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Abstract
Subject and purpose of work: This article aims to analyze the relationship between inflation rates
(INF) and unemployment rates (UR) in the Algerian economy during the period 1970-2021 by
studying the extent to which the unemployment rate responds to shocks and structural changes that
occur at the level of the inflation rate.

Materials and methods: Use the structural VAR (SVAR) approach, based on RStudio output.
Results: The estimation results provide strong evidence in favor of the VAR (SVAR) approach.

Conclusions: The application of Impulse-Response Functions (IRFs) and analysis of variance
(ANOVA) reveals that the occurrence of a structural shock in the inflation rate (INF) by one standard
deviation leads to a positive effect on the unemployment rate (UNEM) at the beginning of the first
period, and then it gradually decreases to become almost nonexistent. Therefore, the improvement
in Consumer Price Index (CPI) leads to the absorption and reduction of unemployment rates (UR) to
achieve stability and confirm the existence of the Phillips curve.

Keywords: INF, UNEM, IRFs, SVAR model, Algerian economy
Streszczenie

Przedmiot i cel pracy: Artykut ma na celu analize zwigzku miedzy stopami inflacji (IR) a stopami
bezrobocia (UR) w gospodarce Algierii w latach 1970-2021 poprzez zbadanie zakresu, w jakim stopa
bezrobocia reaguje na wstrzasy i zmiany strukturalne zachodzace na poziomie stopy inflacji.

Materialy i metody: Zbadanie zakresu, w jakim stopa bezrobocia reaguje na wstrzasy i zmiany struk-
turalne zachodzace na poziomie stopy inflacji, przy uzyciu podejscia strukturalnego VAR (SVAR),
opartego na danych wyjsciowych RStudio.

Wyniki: Wyniki estymacji dostarczaja dowodéw na korzys¢ podejscia VAR (SVAR).

Whioski: Zastosowanie funkcji odpowiedzi na impuls (IRF) i analizy wariancji (ANOVA) ujawnia, Ze
wystapienie szoku strukturalnego w stopie inflacji (INF) o jedno odchylenie standardowe prowadzi
do pozytywnego wptywu na stope bezrobocia (UNEM) na poczatku pierwszego okresu, a nastepnie
stopniowo maleje, az prawie nie istnieje. Dlatego poprawa Indeksu Cen Konsumpcyjnych (CPI) prow-
adzi do absorpcji i redukcji UR w celu osiagniecia stabilnosci i potwierdzenia istnienia krzywej Phillipsa.

Stowa Kkluczowe: INF, UNEM, IRFs, model SVAR, gospodarka Algierii
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Introduction

After World War II, Western European countries
restored their economy, but the problem of inflation began
to emerge at a time when unemployment rates declined.
Hence, attention was paid to studying the relationship
between unemployment-inflation and the Phillips curve,
which expresses the trade-off between the two phenomena.
The Phillips curve became an essential tool for studying
economic policies from the 1960s until the inflationary
stagnation in the 1970s, strengthening doubts about the
Phillips curve and its collapse and increasing the controversy
over the tool. Some developing countries have successfully
reduced inflation and addressed unemployment problems.
However, countries have not succeeded in achieving
macroeconomic stability and sustainable growth. This
is mainly due to the goal of stabilization policies on price
stability, although real stability - not price stability - is
defined as economic certainty and the lack of swings and
crises throughouta given time period, not just price stability.
It involves GDP growth and a reduction in unemployment
and inflation, while maintaining an overall balance of
payments or macroeconomic equilibrium. This is important
to attract investment and achieve sustainable development.

The dichotomy of inflation-unemployment (Gabriel,
2022) is one of the most important dichotomies of
economic stability as a global goal set by decision-makers
and economic policymakers both in developing and
developed countries, as the sharp decline in the indicators
of economic stability may have a reflection on the social and
economic conditions, and this is what creates a situation
from uncertainty and causes political instability, hence
the importance of studying inflation-unemployment as
a case to know the causes of imbalance and economic
instability. By reviewing the economic literature regarding
the two variables and the correlation between them,
Phillips preceded many thinkers who dealt with the inverse
relationship between the unemployment rate and the
inflation rate, such as Henry Thornton (1752) (Thornton
and Hayek, 2018), David Hume (1805), (Rotwein, 2006)
and John Law (1720), the works of Thomas Attwood and
John Stuart Mill that appeared in the Roaring Twenties
in which they recognized the stable trade-off between
inflation and unemployment. The exponent Irving Fisher
pointed outin 1926 in his statistical study of unemployment
and price changes, which is limited to monthly data for the
years 1915-25 in the USA, that the direction of causality is
from inflation to unemployment, since high inflation raises
profits and provides an incentive to increase production,
and thus employment and unemployment are affected.
He confirmed a correlation between unemployment and
inflation and no correlation between unemployment and
price changes, which has no relation with employment.
The important shortcoming in Fisher’s study is that the
correlation coefficient of 51% is applied to the period 1915-
25. However, his scheme extends back to 1903, and during
this period, unemployment was the same fluctuation over

Wstep

Po Il wojnie $wiatowej kraje Europy Zachodniej
odbudowaty swoja gospodarke, ale problem inflacji
zaczal pojawia¢ sie w czasie, gdy stopa bezrobocia
spadata. W zwigzku z tym zwrécono uwage na badanie
relacji miedzy bezrobociem a inflacjg i krzywa Phil-
lipsa, ktéra wyraza kompromis miedzy tymi dwoma
zjawiskami. Krzywa Phillipsa stata sie podstawowym
narzedziem do badania polityki gospodarczej od lat
60. do stagnacji inflacyjnej w latach 70., wzmacniajac
watpliwosci co do krzywej Phillipsa i jej zatamania
oraz zwiekszajac kontrowersje wokot tego narzedzia.
Niektore kraje rozwijajace sie z powodzeniem zmniej-
szyty inflacje i rozwigzaty problemy zwigzane z bez-
robociem. Krajom tym nie udato sie jednak osiggna¢
stabilno$ci makroekonomicznej i zréwnowazonego
wzrostu. Wynika to gtéwnie z tego, Ze celem polityki
stabilizacyjnej jest stabilno$¢ cen, chociaz rzeczywi-
sta stabilno$¢ - a nie stabilnos$¢ cen - jest definiowana
jako pewno$¢ gospodarcza oraz brak wahan i kryzy-
séw w danym okresie, a nie tylko stabilnos¢ cen. Obej-
muje ona wzrost PKB oraz spadek bezrobocia i inflacji
przy jednoczesnym utrzymaniu ogélnej réwnowagi
w bilansie ptatniczym lub réwnowagi makroekono-
miczne;j.

Jest to wazne dla przyciaggniecia inwestycji i osig-
gniecia zrébwnowazonego rozwoju. Dychotomia infla-
cja-bezrobocie (Gabriel, 2022) jest jedna z najwaz-
niejszych dychotomii stabilno$ci gospodarczej jako
globalnego celu wyznaczonego przez decydentéw
i decydentow gospodarczych zaréwno w krajach
rozwijajacych sie, jak i rozwinietych, poniewaz gwat-
towny spadek wskaznikéow stabilnosci gospodarczej
moze mie¢ odzwierciedlenie w warunkach spotecz-
nych i gospodarczych, a to wtasnie stwarza sytuacje
niepewnosci i powoduje niestabilnos¢ polityczna, stad
znaczenie badania inflacji-bezrobocia jako przypadku,
aby poznac przyczyny braku rownowagi i niestabilno-
Sci gospodarczej. Przegladajac literature ekonomiczng
dotyczaca tych dwodch zmiennych i korelacji miedzy
nimi, Phillips wyprzedzit wielu myslicieli, ktérzy zaj-
mowali sie odwrotng zalezno$cia miedzy stopa bez-
robocia a stopg inflacji, takich jak Henry Thornton
(1752) (Thornton i Hayek, 2018), David Hume (1805)
(Rotwein, 2006) i John Law (1720), prace Thomasa At-
twooda i Johna Stuarta Milla, ktére pojawity sie w la-
tach dwudziestych, uznali stabilny kompromis mie-
dzy inflacja a bezrobociem. Eksponent Irving Fisher
wskazat w 1926 r. w swoim badaniu statystycznym
bezrobocia i zmian cen, ograniczonym do miesiecz-
nych danych za lata 1915-25 w USA, kierunek przy-
czynowosci jest od inflacji do bezrobocia, poniewaz
wysoka inflacja podnosi zyski i stanowi zachete do
zwiekszenia produkcji, a tym samym wptywa na za-
trudnienie i bezrobocie. Potwierdzit korelacje miedzy
bezrobociem a inflacjg i brak korelacji miedzy bezro-
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a peris correlation between unemployment and inflation
and from 1903 to 1915, but the change in the rate of
inflation was much less, which means that the relationship
is unstable (Aguir, 2016). After that, there were different
successive studies on the relationship between the variables
of interest, and therefore the inflation rate is one of the most
important macroeconomic variables and one of the main
three indicators of economic stability. It is a term commonly
used in various theoretical and experimental studies, as
it is a relatively long problem that all underdeveloped,
emerging, and developed economies suffer from. Instability
often expresses it, utility, variability, risk, and uncertainty
(Santomero and Seater; 1978). The tangible rise in general
price levels (Wolf, 2005) output volatility was perceived
mainly as a fleeting business cycle phenomenon of
secondary concern for longer-term development objectives.
Theoretical advances have since melded short-term and
long-term fluctuations into a single framework, while
a growing body of research suggests that higher volatility is
causally associated with lower growth. Volatility has hence
assumed amore centralrole in the development debate. This
chapter introduces some of the themes taken up in more
depth in later chapters. As a background to the discussion,
Figures 1.1 through 1.7 illustrate some core linkages for
a broad sample of countries. Figure 1.1 plots the volatility
of GDP per capita growth (measured as the standard
deviation of the growth rate has led some countries to
maintain the full employment level, based on the measures
set for its calculation or on the costs of subsidies and high
social wages (such as unemployment compensation) that
have purchasing power without contributing to production,
in addition to leniency in allowing currency in circulation
higher than the real output (Gardner, 1961). Monetary
policy cannot fully fix inflation or the output lag; i.e,, central
banks can improve transparency and accountability by
setting not only the inflation target, but also the frequency
of the output lag volatility relative to changes in the inflation
volatility, and also the possibility that the central banks can
better achieve the inflation target in the long run. The best
compromise between inflation and output lag stabilization
is by engaging in expectation targeting, where the bank
selects the possible combination of inflation and output lag
expectations, reducing the loss function and price plan for
the corresponding instrument and setting the instrument
price accordingly. Forecast targeting means that the tool
responds to all information that most influences inflation
expectations and the output lag, so it cannot be expressed
in terms of a simple tool rule, such as the Taylor rule. As
for unemployment, the International Labor Organization
(World Employment and Social Outlook - Trends, 2020)
defines the unemployed as being an economically active
population who do not have a job, but are available and are
seeking work, including people who have lost their jobs and
left work. Algeria is among the countries that suffer from
an ever increasing unemployment rate and inflation rate
(Sehli and Roqiya, 2021) and the failure to reconcile despite
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bociem a zmianami cen, ktére nie maja zwigzku z za-
trudnieniem. Istotng wadg badania Fishera jest to, ze
wspéiczynnik korelacji wynoszacy 51% odnosi sie do
okresu 1915-25. Jednak jego schemat siega 1903r.,,
a w tym okresie bezrobocie podlegato takim samym
wahaniom w okresie korelacji miedzy bezrobociem
ainflacjg i od 1903r. do 1915r,, ale zmiana stopy infla-
cji byta znacznie mniejsza, co oznacza, ze zwigzek jest
niestabilny (Aguir, 2016). Nastepnie przeprowadzo-
no rozne kolejne badania dotyczace zwigzku miedzy
zmiennymi bedacymi przedmiotem zainteresowania,
a zatem stopa inflacji jest jedng z najwazniejszych
zmiennych makroekonomicznych i jednym z trzech
gtownych wskaznikéw stabilnosci gospodarcze;j. Jest
to termin powszechnie uzywany w réznych badaniach
teoretycznych i eksperymentalnych, poniewaz jest
to stosunkowo dtugi problem, z ktérym borykajg sie
wszystkie stabo rozwiniete, wschodzace i rozwiniete
gospodarki. Niestabilno$¢ czesto wyraza uzytecznos¢,
zmienno$¢, ryzyko i niepewnos¢ (Santomero i Seater,
1978). Namacalny wzrost ogoélnego poziomu cen
(Wolf, 2005) doprowadzit niektére kraje do utrzyma-
nia poziomu pelnego zatrudnienia, w oparciu o srodki
ustalone do jego obliczenia lub koszty dotacji i wyso-
kich wynagrodzen socjalnych (takich jak odszkodowa-
nia dla bezrobotnych), ktére maja site nabywcza bez
przyczyniania sie do produkcji, oprécz pobtazliwosci
w dopuszczaniu waluty w obiegu wyzszej niz rzeczy-
wista produkcja (Gardner, 1961). Polityka pieniezna
nie moze w pelni naprawic inflacji lub opdzZnienia
produkgji; tj. banki centralne moga poprawi¢ przej-
rzysto$¢ i odpowiedzialno$¢, ustalajac nie tylko cel
inflacyjny, ale takze czestotliwo$¢ zmiennos$ci op6z-
nienia produkcji w stosunku do zmian zmiennoSci
inflacji, a takze mozliwo$¢, ze banki centralne moga
lepiej osiagnac¢ cel inflacyjny w dtuzszej perspektywie.
Najlepszym kompromisem miedzy stabilizacjg inflacji
i opdznienia produkcji jest zaangazowanie sie w ukie-
runkowanie na oczekiwania, w ktérym bank wybiera
mozliwg kombinacje oczekiwan inflacyjnych i op6z-
nienia produkgcji, zmniejszajgc funkcje straty i plan ce-
nowy dla odpowiedniego instrumentu i odpowiednio
ustalajgc cene instrumentu. Celowanie w prognozy
oznacza, ze narzedzie reaguje na wszystkie informacje,
ktdére maja najwiekszy wptyw na oczekiwania inflacyj-
ne i op6znienie produkcji, wiec nie mozna go wyrazié¢
w kategoriach prostej reguty narzedziowej, takiej jak
reguta Taylora. Jesli chodzi o bezrobocie, Miedzynaro-
dowa Organizacja Pracy (World Employment and So-
cial Outlook - Trends, 2020) definiuje bezrobotnych
jako osoby aktywne zawodowo, ktore nie majg pracy,
ale sg dostepne i poszukujg pracy, w tym osoby, ktére
stracity prace i odeszly z pracy. Algieria jest jednym
z krajow, ktére cierpig z powodu stale rosngcej stopy
bezrobocia i stopy inflacji (Sehli i Roqiya, 2021) oraz
braku pogodzenia sie pomimo podejmowanych przez
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the state’s attempts to implement economic policies and
reforms over the years, especially with its dependence on
oil exports by more than 95% (Ouki, 2019), which made
it more vulnerable to economic imbalances imposed by
recent sharp fluctuations in fuel prices.

On the basis of the foregoing, the study problem can be
addressed by asking the following question.

What is the impact of inflation rate fluctuations on
unemployment rates in the Algerian economy during the
period 1970-2021?

Theimportance of the presentresearchliesinidentifying
the impact of fluctuations in the rates of inflation on the
unemployment rates in Algeria during the period 1970-
2021 due to the fact that the issue of unemployment and
inflation and the relationship between them is a vast topic;

Within this paper, various theories and previous
empirical studies on unemployment and inflation are
identified utilizing the descriptive approach, measuring the
relationship between them and identifying the impact of
inflation rates with its structural changes on unemployment
during the period 1970-2021, applying the experimental
approach by using various advanced standard methods in
RStudio.

In line with these objectives, this document was divided
into three sections:

(i) Previous Experimental Studies: A survey of research
undertaken by diverse researchers on topics
important to the study;

(ii) Introduction to SVAR Methodology: An investigation
into the SVAR (Structural Vector Autoregression)
methodology, theories, and mathematical linkages;

(iii) Econometric Analysis: An empirical study
that explores the link between inflation and
unemployment in Algeria from 1970 to 2021,
attempting to understand the nature of their
interaction using the SVAR model;

Previous empirical studies

There have been many studies on the relationship
between the macroeconomic variables, inflation and
unemployment, with the multiplicity of the researchers’
orientations and objectives in their studies. They
differed among themselves on various points, such as
studying one of the variables separately from the others
or the difference in the case study and its period.

Popescu and Diaconu (2022) show that there is
an inverse relationship between the inflation rate and
the unemployment rate in the G7 states, which lends
credence to the Phillips model over the short term
(Pham i Sala, 2022) examines the connections between
the rates of inflation and unemployment, two important
macroeconomic variables, as well as their asymmetries
and concludes its effects on the crucial trade-off
between the two. They discover more connections
overall between prices (58.28%) and unemployment
(41.81%). Krulicky et al. (2022) determine the Phillips

panstwo préb wdrozenia polityki gospodarczej i re-
form na przestrzeni lat, zwtaszcza przy uzaleznieniu
od eksportu ropy naftowej o ponad 95% (Ouki, 2019),
co uczynito jg bardziej podatng na nier6wnowage go-
spodarcza narzucong przez niedawne gwattowne wa-
hania cen paliw.

Na podstawie powyzszego problem badawczy
mozna rozwigza¢, zadajac nastepujace pytanie. Jaki
jest wptyw wahan stopy inflacji na stope bezrobocia
w gospodarce Algierii w latach 1970-2021?

Znaczenie niniejszego badania polega na okresle-
niu wpltywu wahan stép inflacji na stopy bezrobocia
w Algierii w latach 1970-2021, poniewaz kwestia bez-
robocia i inflacji oraz relacji miedzy nimi jest obszer-
nym tematem; W niniejszym dokumencie zidentyfiko-
wano rézne teorie i wcze$niejsze badania empiryczne
dotyczace bezrobocia i inflacji, wykorzystujac podej-
$cie opisowe, mierzac zwigzek miedzy nimi i identy-
fikujac wpltyw stép inflacji wraz z jej zmianami struk-
turalnymi na bezrobocie w latach 1970-2021, stosujac
podejscie eksperymentalne przy uzyciu réznych za-
awansowanych standardowych metod w RStudio.

Zgodnie z tymi celami, niniejszy dokument zostat
podzielony na trzy sekcje:

(i) Poprzednie badania eksperymentalne: Prze-
glad badan podjetych przez réznych badaczy na
tematy wazne dla badania;

(ii) Wprowadzenie do metodologii SVAR: Badanie
metodologii SVAR (Structural Vector Autore-
gression), teorii i powigzan matematycznych;

(iii) Analiza ekonometryczna: Badanie empiryczne,
ktére bada zwigzek miedzy inflacjg a bezrobo-
ciem w Algierii w latach 1970-2021, prébujac
zrozumie¢ nature ich interakcji przy uzyciu mo-
delu SVAR.

Poprzednie badania empiryczne

Przeprowadzono wiele badan nad zwigzkiem mie-
dzy zmiennymi makroekonomicznymi, inflacjg i bez-
robociem, przy czym badacze kierowali sie réznymi
orientacjami i celami w swoich badaniach. R6znili sie
oni miedzy soba w réznych kwestiach, takich jak ba-
danie jednej ze zmiennych oddzielnie od innych lub
réznica w studium przypadku i jego okresie.

Popescu i Diaconu (2022) pokazuja, ze istnie-
je odwrotna zalezno$¢ miedzy stopg inflacji a stopa
bezrobocia w panstwach G7, co uwiarygodnia mo-
del Phillipsa w krétkim okresie (Pham i Sala, 2022)
bada powigzania miedzy stopami inflacji i bezrobocia,
dwiema waznymi zmiennymi makroekonomiczny-
mi, a takze ich asymetrie i wnioskuje o ich wptywie
na kluczowy kompromis miedzy nimi. Odkrywaja
wiecej powigzan miedzy cenami (58,28%) a bezrobo-
ciem (41,81%). Krulicky i in. (2022) okres$laja ksztatt
krzywej Phillipsa dla Republiki Czeskiej od 2000 r.
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curve’s form for the Czech Republic from 2000 to the
present and contrast it with its original shape. They
learn how the Czech Republic’s short-term Phillips
curve looks and discover that it differs from the original
(Daniel et al., 2021). Examining the Reasons behind
Nigeria’s Inflation and Joblessness, the authors intend
to evaluate the sources of inflation and unemployment
in Nigeria and explore the viability of Philip’s curve
hypotheses. According to the analysis, there is no
discernible connection between unemployment
and inflation in Nigeria. According to the study, the
problems of inflation and unemployment are caused by
inefficiencies in both monetary and fiscal policies, in the
same way, by using the autoregressive distributed lag
(ARDL) bounds testing method, (Abu, 2019) investigates
the Phillips curve theory (the idea that inflation and
unemployment are linked) and its stability in Nigeria
from 1980 to 2016. The findings of the ARDL bounds
test, FMOLS, DOLS, static OLS, and CCR estimations
indicate that there is a trade-off relationship between
the variables, with increased unemployment resulting
in lower inflation in the long run. The research suggests
measures to reduce inflation and unemployment.

According to Korkmaz i Abdullazade (2020),
unemployment and undesirable challenges for
economies. The Granger causality test indicates that
there is unidirectional causality from the inflation rate
to the unemployment rate (Korkmaz i Abdullazade,
2020). According to the study findings, putting inflation
under control in the G6 countries has become a top
priority (Muhammad et al., 2020). Test the existence
of the Phillips curve in Pakistan. The authors suggest
that between 2001 and 2005, unemployment>s Phillips
curve rate showed a falling trend, while inflation showed
an upward trend. Increased inflation leads to a lower
unemployment rate, which increases employment
opportunities in the country. Qin (2020) use the
Vector Autoregression (VAR) approach to examine the
robustness of the Phillips curve in the US economy.
The results of the Granger-causal test suggest that
historical unemployment data is useful for improving
inflation projections. With a longer prediction horizon,
unemployment shocks have a greater impact on the
inflationforecasterrorvariance.Bokhari (2020)lookinto
the trade-off link between inflation and unemployment
in the Kingdom of Saudi Arabia from 1988 to 2017. The
authors utilized the cointegration and error correction
techniques to determine the equilibrium relations in
the long-run and short-run, as well as the direction of
causality between the two phenomena. The findings
show that there was no convincing evidence of a short-
term trade-off between unemployment and inflation in
the Saudi economy.

Based (Uddin, 2013), they conducted an empirical
analysis to examine the relationship between
unemployment rates and inflation rates in the case
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do chwili obecnej i poréwnuja go z jej pierwotnym
ksztattem. Dowiadujg sie, jak wyglada krétkotermi-
nowa krzywa Phillipsa w Czechach i odkrywaja, ze
rézni sie ona od oryginatu (Daniel i in., 2021). Bada-
jac przyczyny inflacji i bezrobocia w Nigerii, autorzy
zamierzajg oceni¢ Zrdédta inflacji i bezrobocia w Nige-
rii oraz zbada¢ wykonalnos$¢ hipotez krzywej Philipa.
Zgodnie z przeprowadzong analizg, nie ma zauwazal-
nego zwigzku miedzy bezrobociem a inflacjg w Nige-
rii. Wedtug badania, problemy z inflacjg i bezrobociem
sa spowodowane nieefektywnos$cig zaréwno polity-
ki pienieznej, jak i fiskalnej, w ten sam sposdb, przy
uzyciu metody testowania granic autoregresyjnego
rozproszonego op6znienia (ARDL), (Abu, 2019) bada
teorie krzywej Phillipsa (pomyst, ze inflacja i bezro-
bocie sa ze soba powigzane) i jej stabilnos¢ w Nigerii
w latach 1980-2016. Wyniki testu granicznego ARDL,
FMOLS, DOLS, statycznego OLS i estymacji CCR wska-
Zujg, Ze istnieje zwigzek trade-off miedzy zmiennymi,
przy czym wzrost bezrobocia skutkuje nizsza inflacja
w dtugim okresie. Badania sugeruja srodki majace na
celu zmniejszenie inflacji i bezrobocia.

Wedtug Korkmaz i Abdullazade (2020), bezrobocie
i niepozadane wyzwania dla gospodarek. Test przy-
czynowosci Grangera wskazuje, ze istnieje jednokie-
runkowa przyczynowo$¢ od stopy inflacji do stopy
bezrobocia (Korkmaz i Abdullazade, 2020). Zgodnie
z wynikami badania, kontrolowanie inflacji w kra-
jach G6 stato sie najwyzszym priorytetem. Muham-
mad (2020) testujg istnienie krzywej Phillipsa w Pa-
kistanie. Autorzy sugeruja, ze w latach 2001-2005
wskaznik krzywej Phillipsa bezrobocia wykazywat
tendencje spadkowg, podczas gdy inflacja wykazywa-
ta tendencje wzrostowa. Zwiekszona inflacja prowadzi
do nizszej stopy bezrobocia, co zwieksza mozliwosci
zatrudnienia w kraju. Qin (2020) wykorzystuje po-
dejscie wektorowej autoregresji (VAR) do zbadania
odpornosci krzywej Phillipsa w gospodarce USA. Wy-
niki testu Grangera sugeruja, ze historyczne dane do-
tyczace bezrobocia sg przydatne do poprawy prognoz
inflacyjnych. Przy diluzszym horyzoncie prognozy
szoki bezrobocia majg wiekszy wplyw na wariancje
btedu prognozy inflacji. Bokhari (2020) przyjrzat sie
powiazaniu miedzy inflacja a bezrobociem w Kréle-
stwie Arabii Saudyjskiej w latach 1988-2017. Autorzy
wykorzystali techniki kointegracji i korekty btedow
w celu okre$lenia relacji rownowagi w diugim i krét-
kim okresie, a takze kierunku przyczynowosci miedzy
tymi dwoma zjawiskami. Wyniki pokazuja, Ze nie ma
przekonujgcych dowodéw na krétkoterminowy kom-
promis miedzy bezrobociem a inflacja w gospodarce
saudyjskiej.

Na podstawie (Uddin, 2013) przeprowadzili anali-
ze empiryczng w celu zbadania zwigzku miedzy stopa-
mi bezrobocia a stopami inflacji w przypadku Malezji,
wykorzystujac analize modelu korekty btedem (ECM)
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of Malaysia, using the error correction model (ECM)
analysis to test the Phillips curve hypothesis from
1975-2004. The study revealed evidence of an inverse
inflation-unemployment trade-off relationship in
Malaysia. Johansen’s cointegration test results have
revealed that there exists an inverse relationship
between the two variables in the short and long run.
The two researchers Furuoka and Munir (2014)
have checked the presence of the Phillips curve (PC),
where the inflation target was introduced in Sweden
after 1993, to show that the relationship still exists
and to estimate the slope of the curve related to the
relationship between inflation and unemployment.
The thesis proves the validity of PC in Sweden
during the time series 1996-2019. Among the three
regressions conducted in the thesis, all show a negative
relationship consistent with PC, as the thesis also found
the causal loop in the regression conducted, proving
the economic theory. As a result of this relationship,
the approach emphasized the importance of this
relationship, which made economists offer different
interpretations. Therefore, reviewing the viewpoints
of different economic scholars in relation to this topic
is of great importance. The scholars concluded that the
relationship between unemployment and inflation is,
in essence, a relationship resulting from the impact of
monetary policy, as the changes in this policy push these
two variables in opposite directions so that monetary
expansion leads to an increase in output, employment
and price changes (Skold and Tesfay, 2020), which is
what the researcher (Aguir, 2016; Mankiw, 2005) tried.
In this context, the notion of PC as a policy tool was
first advanced in 1960 by Paul Samuelson and Robert
Solow (Hall and Hart, 2010), which helped create the
periphery that allowed inflation to accelerate during
the 1960s. However, one of the paradoxes mentioned
in this study is that the scholars did not estimate their
PC and instead included a hand-drawn PC to fit the
United States data for the period of 25 years from 1934-
1958, which prompted both scholars to estimate PC
using the econometric techniques that were available
at that time, where both the Composite CPI (CCPI) and
the WPI as measures of inflation while estimating the
PC were used. They were also the fact that compared
each of the original curve and the two curves estimated
for the same period (Hall and Hart, 2010), to analyze
inflation targeting in emerging economies and
monetary policies in order to achieve economic growth;
and thus, reach stability by analyzing the efficiency
and performance of inflation targeting in emerging
economies in times of crisis. The study concluded that
there is a significant difference in inflation performance
with macroeconomic performance in an economic
environment characterized by a global financial
crisis and that these crises are generally attributed
solely to the choice of monetary policy, aside from

do przetestowania hipotezy krzywej Phillipsa w latach
1975-2004. Badanie ujawnito dowody na odwrotna
zalezno$¢ miedzy inflacjg a bezrobociem w Malezji.
Wyniki testu kointegracji Johansena wykazaty, ze ist-
nieje odwrotna zalezno$¢ miedzy tymi dwiema zmien-
nymi w krétkim i dtugim okresie. Dwoch badaczy Fu-
ruoka i Munir (2014) sprawdzito obecno$¢ krzywej
Phillipsa (PC), gdzie cel inflacyjny zostat wprowadzo-
ny w Szwecji po 1993 roku, aby wykaza¢, ze zwigzek
nadal istnieje i oszacowac¢ nachylenie krzywej zwig-
zanej z relacja miedzy inflacja a bezrobociem. Teza
dowodzi waznosci PC w Szwecji w szeregu czasowym
1996-2019. Sposrod trzech regresji przeprowadzo-
nych w pracy, wszystkie wykazuja ujemny zwigzek
zgodny z PC, poniewaz w pracy znaleziono réwniez
petle przyczynowa w przeprowadzonej regresji, udo-
wadniajgc teorie ekonomiczng. W wyniku tego zwiaz-
ku podejscie podkreslito znaczenie tego zwigzku, co
sprawito, ze ekonomisci zaproponowali rézne inter-
pretacje. Dlatego tez przeglad punktéw widzenia réz-
nych badaczy ekonomicznych w odniesieniu do tego
tematu ma ogromne znaczenie. Naukowcy doszli do
wniosku, Ze zwigzek miedzy bezrobociem a inflacja
jest w istocie zwigzkiem wynikajacym z wptywu poli-
tyki pienieznej, poniewaz zmiany w tej polityce popy-
chaja te dwie zmienne w przeciwnych kierunkach, tak
Ze ekspansja monetarna prowadzi do wzrostu produk-
cji, zatrudnienia i zmian cen (Skold i Tesfay, 2020), co
prébowat badacz (Aguir, 2016; Mankiw, 2005). W tym
kontekscie pojecie PC jako narzedzia polityki zosta-
to po raz pierwszy rozwiniete w 1960 r. przez Paula
Samuelsona i Roberta Solowa (Hall i Hart, 2010), co
pomogto stworzy¢ peryferia, ktére pozwolity na przy-
spieszenie inflacji w latach 60-tych. Jednak jednym
z paradokséw wspomnianych w tym badaniu jest to,
Ze naukowcy nie oszacowali swojego PC i zamiast tego
uwzglednili recznie narysowany PC, aby dopasowacé
go do danych Standw Zjednoczonych za okres 25 lat od
1934-1958, co sktonito obu naukowcéw do oszacowa-
nia PC przy uzyciu technik ekonometrycznych, ktére
byty dostepne w tym czasie, gdzie zaréwno Composite
CPI (CCPI), jak i WPI jako miary inflacji podczas szaco-
wania PC zostaty wykorzystane. Poréwnano réwniez
kazda z oryginalnych krzywych i dwie krzywe oszaco-
wane dla tego samego okresu (Hall i Hart, 2010), aby
przeanalizowa¢ inflacje docelowa w gospodarkach
wschodzacych i polityke pieniezng w celu osiggniecia
wzrostu gospodarczego, a tym samym osiggnac¢ stabil-
nos$¢ poprzez analize skuteczno$ci i wydajnosci inflacji
docelowej w gospodarkach wschodzacych w czasach
kryzysu. W badaniu stwierdzono, Ze istnieje znaczaca
réznica w wynikach inflacji i wynikach makroekono-
micznych w $rodowisku gospodarczym charaktery-
zujacym sie globalnym kryzysem finansowym oraz
ze kryzysy te sa generalnie przypisywane wytacznie
wyborowi polityki pienieznej, poza bezrobociem. Ba-
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unemployment. The study also found that there are
factors that affect the reciprocal relationship between
unemployment and inflation, the most important of
which are the changes that occur in import prices and
exchange rates, in addition to economic crises.

Structural vector autoregression (SVAR)
methodology

Structural models or otherwise known as equation
models are multivariate models and equations. The
structural vectorautoregressionmodel (SVAR hereafter)
is a multivariate linear representation of an observation
vector on its lag times and (possibly) other variables as
a trend or constant (Apergis et al, 2021). SVAR makes
explicit determination assumptions to isolate estimates
of special agents’ policy and/or behavior and its effects
on the economy while maintaining the model. The
model has been used to document the impact of money
on production and others.

Autoregressive vector modeling is a statistical
theoretical modeling, as the economic model goes
beyond economic theories in modeling the dynamic
movements of the economic variables under study, in
which the structural parameters are undefined without
additional information, which is often external and
not included in the data list. It is a model in the form
of simultaneous equations that is distinguished by
imposing constraints and implications derived from
economic theory.

The autoregressive model takes the following
mathematical formula:

AY =0y +0,Y, ; +..+0,Y,+ g (Equation1)
The formula can be written in general form (Lange
etal, 2021) as follows:

AY =0y +0,Y, ;+..+0,Y, + ¢ (Equation2)

There are many methods for identifying structural
shocks that need to be studied in an economic or
macroeconomic model (Ravnik and Zilic, 2011). Among
these methods, we find the following.

Short-Run restrictions

One common method to disentangle structural
shocks from micro shocks (Prediction Errors - PE)
is to mechanically ‘correct’ the reduced-form errors.
This can be achieved by forming a reduced triangular
matrix with a positive principal diameter based on
Cholesky’s analysis of the variance-covariance matrix
of reduced-form shocks. The distinguishing feature of
the orthogonality of variance-correlation parameters is
that the resulting structural model is iterative, meaning,
for example, we impose a particular causal chain that
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danie wykazato réwniez, Ze istniejg czynniki, ktére
wpltywajg na wzajemng relacje miedzy bezrobociem
a inflacjg, z ktérych najwazniejszymi sg zmiany cen
importowych i kurs6w walutowych, a takze kryzysy
gospodarcze.

Metodologia wektorowej autoregresji struktural-
nej (SVAR)

Modele strukturalne lub inaczej znane jako modele
rownan sg modelami i r6wnaniami wielowymiarowy-
mi. Strukturalny model autoregresji wektorowej (da-
lej SVAR) jest wielowymiarowg liniowg reprezentacja
wektora obserwacji na jego op6znieniach i (ewentual-
nie) innych zmiennych jako trendu lub statej (Apergis
iin., 2021). SVAR przyjmuje wyrazne zatozenia doty-
czace determinacji, aby wyodrebni¢ szacunki dotycza-
ce polityki i/lub zachowania agentéw specjalnych oraz
ich wptywu na gospodarke przy jednoczesnym zacho-
waniu modelu. Model ten zostat wykorzystany do udo-
kumentowania wptywu pienigdza na produkcje i inne.

Autoregresyjne modelowanie wektorowe jest sta-
tystycznym modelowaniem teoretycznym, poniewaz
model ekonomiczny wykracza poza teorie ekonomicz-
ne w modelowaniu dynamicznych ruchéw badanych
zmiennych ekonomicznych, w ktérych parametry
strukturalne sg niezdefiniowane bez dodatkowych in-
formacji, ktére czesto sg zewnetrzne i nie sg zawarte
w wykazie danych. Jest to model w postaci rownan sy-
multanicznych, ktéry wyrdznia sie naktadaniem ogra-
niczen i implikacji wywodzacych sie z teorii ekonomii.

Model autoregresyjny przyjmuje nastepujacy for-
mute matematyczna:

AY =0y +0Y, ; +..+0,Y,+ ¢ (ROwnanie 1)
Wzér ten mozna zapisa¢ w formie ogélnej (Lange
iin., 2021) w nastepujacy sposdb:

AY = ATY  +. ALY, Be (Réwnanie 2)

Istnieje wiele metod identyfikacji szokéw struk-
turalnych, ktore nalezy zbada¢ w modelu ekonomicz-
nym lub makroekonomicznym (Ravnik i Zilic, 2011).
Wsrod tych metod znajduja sie nastepujace.

Ograniczenia kréotkoterminowe

Jedna z powszechnych metod oddzielania wstrzg-
sow strukturalnych od mikrowstrzaséw (Prediction
Errors - PE) jest mechaniczne ,korygowanie” btedéw
zredukowanych. Mozna to osiggna¢ poprzez utwo-
rzenie zredukowanej macierzy trojkatnej o dodatniej
Srednicy gtdwnej w oparciu o analize Cholesky’ego
macierzy wariancji-kowariancji szokéw o zreduko-
wanej formie. Cechg wyrdzniajaca ortogonalnos¢ pa-
rametrow wariancji-korelacji jest to, ze wynikowy
model strukturalny jest iteracyjny, co oznacza na przy-
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can be justified on economic grounds. Therefore, unless
we can develop a convincing rationale for a particular
recursive arrangement, the resulting VAR pulse
responses, variance analyzes, and historical analyzes
are meaningless from an economic point of view.

Not all structural VAR models have a recursive
structure, as a series of studies suggest structural
models that are defined by short-run non-recursive
restrictions.

Information delays

Information may not be immediately available
because data is only released infrequently, which allows
us to exclude immediate variables, and for this reason,
it can be assumed that economic data are orthogonal,
for instance, to simultaneous market movements and
shocks.

Material restrictions

Material investment responds, for example, with
a delay, which is the case even for the bulk of financial
assetallocation, and thus financial shocks are controlled
by market fluctuations.

Institutional knowledge

For example, we may have information about the
inability of suppliers to respond to demand shocks in
the short run due to the cost adjustment - which applies
to most commodity markets.

Market structure

The common assumption of identification in the
empirical work is that there is no feedback from a small
open economy to the rest of the world, which allows, for
example, to distinguish between local financial shocks
and global shocks.

Long-run restrictions

The alternative idea is to restrict each variable’s
long-run response to each economic shock. Most
economists agree that demand shocks, such as
monetary policy shocks, are neutral in the long run. In
contrast, productivity shocks are the structural Vector
Moving Average (VMA) representation of the SVAR,
representing the current set of the observed variables
as an infinite moving average of past structural shocks.

ktad, ze narzucamy okreslony tancuch przyczynowy,
ktéry mozna uzasadni¢ wzgledami ekonomicznymi.
Dlatego tez, o ile nie mozemy opracowac przekonuja-
cego uzasadnienia dla konkretnego uktadu rekuren-
cyjnego, wynikowe odpowiedzi impulsowe VAR, ana-
lizy wariancji i analizy historyczne sg bez znaczenia
z ekonomicznego punktu widzenia.

Nie wszystkie strukturalne modele VAR majg
strukture rekurencyjng, poniewaz szereg badan suge-
ruje modele strukturalne, ktdre sg zdefiniowane przez
krotkoterminowe ograniczenia nierekurencyjne.

Opéznienia informacyjne

Informacje moga nie by¢ natychmiast dostepne, po-
niewaz dane s3g publikowane rzadko, co pozwala nam
wykluczy¢ natychmiastowe zmienne i z tego powodu
mozna zatozy¢, ze dane ekonomiczne s3 ortogonalne,
na przyktad, do jednoczesnych ruchéw rynkowych
i wstrzasow.

Ograniczenia materialne:

Inwestycje materialne reaguja na przyktad z op6z-
nieniem, co ma miejsce nawet w przypadku wiekszo-
Sci alokacji aktywow finansowych, a zatem wstrzasy
finansowe sg kontrolowane przez wahania rynkowe.

Wiedza instytucjonalna

Na przyktad, mozemy mie¢ informacje o niezdol-
nosci dostawcow do reagowania na szoki popytowe
w krotkim okresie z powodu korekty kosztow - co do-
tyczy wiekszosci rynkow towarowych.

Struktura rynku

Powszechnym zatozeniem identyfikacji w pracach
empirycznych jest brak sprzezenia zwrotnego z ma-
tej otwartej gospodarki do reszty $wiata, co pozwala
na przyktad odr6zni¢ lokalne wstrzasy finansowe od
wstrzaséw globalnych.

Ograniczenia dlugoterminowe

Alternatywnym pomystem jest ograniczenie dtu-
goterminowej reakcji kazdej zmiennej na kazdy szok
gospodarczy. Wiekszo$¢ ekonomistéw zgadza sie, ze
szoki popytowe, takie jak szoki polityki pienieznej, sa
neutralne w dtugim okresie. Natomiast szoki produk-
tywnosci sg strukturalng wektorowg srednig ruchoma
(VMA) reprezentacja SVAR, reprezentujaca biezacy
zestaw obserwowanych zmiennych jako nieskoriczona
$rednig ruchoma przesztych szokéw strukturalnych.
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Sign restrictions

Sign restrictions are among the most important
ways to characterize the SVAR model. If we consider, for
example, a macroeconomic model consisting ofy,, & and
i, these variables can be determined by the sum of the
vector z, as:

Zy=[y:mdie]  (Equation 3)
The SVAR model can be written (Pfaff, 2008), as
follows:

Y = Zt\—le + Byiit + Bynﬂt + eyt

e = Zeg Yo+ B de + ﬁ:‘cyy't + &y (Equation 4)

it = ZeZ1Yi + Biy¥e + BinTle + &
In this case, there are three shocks:
Eyt 5
£qe ;and
Ent,

The shocks are abbreviated as follows:

Ve = Z—1 0y + eq¢
Ty = Zp1% + €y (Equation 5)

It = 2210 + €3

Also, there are three methods used in sign
restrictions, namely:

Faust’s quadratic programming method;

Uhlig’s Bayesian method; and

Uhlig’s penalty function method.

The Structural VAR (SVAR) models are estimated in
several steps, as follows:

VAR estimation

The first step in estimating the structural regression
(SR) model is estimating the autoregressive (AR) model
and testing its validity by examining the standard
errors (SE) of the instability of variance and the normal
distribution in addition to the estimated parameters.

Hence, the AR model with the p-degree is described
by the following formula:

Y, =c+AY, 1 +AY, ,+ .. +AY,_ +¢ (Equation 6)

Considering that the AR model is an initial model
in modeling and tracking the impact of random shocks
on the variables included in the SR model based on
residuals (Lange et al, 2021), then its trajectory is
stationary under the same stationary condition as in
the AR(p) process (Ilemona and Abdulganiyu, 2017).

SVAR estimation

In response to criticisms about the VAR model
that there is no restriction on its parameters and each
variable to each of the other ones, Bernanke (1986) and
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Ograniczenia dotyczace znakéw

Ograniczenia znakowe s3 jednym z najwazniej-
szych sposobéw scharakteryzowania modelu SVAR.
Jesli wezmiemy pod uwage, na przyktad, model ma-
kroekonomiczny sktadajacy sie of, i, zmienne te moga
by¢ okreslone przez sume wektora, jako:

Zy=[ymde]  (Rownanie 3)
Model SVAR mozna zapisa¢ (Pfaff, 2008) w naste-
pujacy sposob:

Ve = Ze—1Yy + Byile + BynTe + €yt
T =Zpq Yo+ Bride + Bnth + €5 (ROéwnanie 4)

it = ZeZ1Yi + BiyVe + Bin Tl + Ei¢
W tym przypadku wystepuja trzy wstrzasy:
Eyt 5
Ene; 1
Ent .
Wstrzasy sg skracane w nastepujacy sposdb:
Vi = Zem1Qy + €q¢
Ty = Zp10y + €3 (ROwnanie 5)
It = 2¢2104 + e3¢
Istniejg réwniez trzy metody stosowane w ograni-
czeniach znakowych, a mianowicie:
Metoda programowania kwadratowego Fausta;
metoda bayesowska Uhliga; oraz
Uhliga metoda funkc;ji kary.
Strukturalne modele VAR (SVAR) s3 szacowane
w kilku nastepujacych krokach:

Estymacja VAR

Pierwszym krokiem w estymacji modelu regresji
strukturalnej (SR) jest oszacowanie modelu autore-
gresyjnego (AR) i przetestowanie jego poprawnosci
poprzez zbadanie btedéw standardowych (SE) niesta-
bilnosci wariancji i rozktadu normalnego oprocz osza-
cowanych parametrow.

Stad model AR ze stopniem p jest opisany nastepu-
jacym wzorem:

Yi=c+A Y 1 +AY ,+ .. +AY_ + g (Réwnanie 6)

Biorac pod uwage, ze model AR jest modelem poczat-
kowym w modelowaniu i $§ledzeniu wptywu losowych
wstrzasow na zmienne zawarte w modelu SR na pod-
stawie reszt (Lange et al.,, 2021), to jego trajektoria jest
stacjonarna pod tym samym warunkiem stacjonarnosci,
co w procesie AR(p) (Ilemona i Abdulganiyu, 2017).

Estymacja SVAR

W odpowiedzi na krytyke modelu VAR, Ze nie ma
ograniczen co do jego parametréw i kazdej zmien-
nej do kazdej innej, Bernanke (1986) oraz Blanchard
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Blanchard and Watson (1984) developed an approach
known as structural vector autoregression (SVAR),
including the integration of the economic structure into
the modeling and interpretation of the AR model.

We rely on the k variable of the SVAR model to
evaluate the relationship between the variables. Based
on the Var model (Kuma, 2018), we find:

Yo =bjo+ by Xt +byyy tu  (Equation 7)

X¢ = by + by ¥ + by x g TV, (Equation 8)
Where,
Vi ~11d(0’ 0\2/)1 He ~11d(01 O-El)
To find the reduced form of the model, we will start
by expressing the structural equations of (7) and (8) in
a matrix form as follows:

MRS RE IR
Xt by by 0 by, 0 [|Ye

(Equation 9)

U,

Vi

After grouping and arranging, the equation can be
written in matrix form as

[0 _bll [blo] + [0 b12 Yt-l] + ut
-by; 0 by by 0| [ Xy Vi
(Equation 10)

Given that

_ 10 -b Xt blo]
A= |, 8=
[‘b21 0 ] o [y ] by’

(Equation 11)

0 by, _[u
[bzz 0 ]’U[_[Vt

Then, the reduced equation of the initial form
(Emami and Adibpour, 2012) will be as follows:

AY=8+B,Y_;+..+B,Y, , + u (Equation 12)

Therefore,

AY,=8+X" BY, ;+ u (Equation 13)

The reduced form is obtained by multiplying both
sides of equation (*) by the inverse of the square matrix:

Y =A'8 +XP ABY, + Aly,
b-Le, T R
Xt —byy b,

_b11] [ by, Yt—l] [ 0 _bll] [
b22 0 Xt—1 b21

(Equation 14)

+
[_b21

To generalize:

Yo=6+ Z‘Pth—i + &

i=1

Where,

i Watson (1984) opracowali podejscie znane jako
strukturalna autoregresja wektorowa (SVAR), w tym
integracje struktury ekonomicznej z modelowaniem
i interpretacja modelu AR.

Opieramy sie na zmiennej k modelu SVAR, aby oce-
ni¢ zwigzek miedzy zmiennymi. Na podstawie modelu
VAR (Kuma, 2018) stwierdzamy:

Yt =bjo+ by Xt +bypy fue  (Réwanie 7)
X¢ = by +Dbyy¥e + by xy TV,

Gdzie,

(Réwanie 8)

vy ~iid(0, 6%), p ~iid(0, 67)
Aby znalez¢ zredukowang forme modelu, zacznie-
my od wyrazenia rownan strukturalnych (7) i (8)
w postaci macierzy w nastepujacy sposob:

1 ] o g O o

(Réwnanie 9)
Po pogrupowaniu i uporzadkowaniu réwnanie
mozna zapisa¢ w postaci macierzy jako

Rl Bl
by by, 0 ] | X1

ZwWazywszy, ze

Uy
Vi

[_bZI

(Réwnanie 10)

- by 8= [blo] 0 blz] U =%
[—b21 0 by’ by 0 )77 vy
(Ré6wnaniel1)

Wtedy zredukowane réwnanie poczatkowej posta-
ci (Emami i Adibpour, 2012) bedzie nastepujace:

AY;=8+B;Y, ;.. +B,Y_, + u (Réwnanie 12)

Dlatego tez,

AY, =08+ Z?:IBth_ﬁ u; (Réwnanie 13)

Forme zredukowang uzyskuje sie poprzez pomno-
zenie obu stron réwnania (*) przez odwrotnos¢ ma-
cierzy kwadratowe;j:

- A- P oA _
Y =A"0 + X A'BY, i+ A'u (Réwnanie 14)
SRR NL
Xt —by, b2
LTI e, ST
—b21 b22 0 Xt 1 b21
Uogolniajac:
Ye=6+ Z @iYe-i + &
i=1
Gdzie,
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p
Y, =A10+ Z AT'BY.; + A1y,

i=1
And
0 =A"10e = A tu, @; = A™1B;

Hence, the SVAR model relies, in the first step, on
structural analysis and composition, which depends
on modifying the elements of matrix A, so that they
become defined by taking into account the effects
of the structural changes. It is noted that the matrix
adjustment is not random but is based on economic
theory.

Additionally, to determine the coefficients of the
transition matrix, Perotti (2005) relied on the following
method (Perotti, 2004):

First: writing the equality u=A"p.e, as follows:
Au=B.e,

Where, p=A"'B

Second: Installing some nondiagonal elements
of both matrices A and B based on some economic
indications, such as assuming that one of the residuals
does not affect the other during the same year (i.e., this
element will take a value of 0) or the opposite, means
assuming that there is an effect, and therefore, this
effect must be measured to give a value to the element
(economic restrictions).

Shock analysis and response functions under the
SVAR model

First, the shockanalysisisdonebywritingastructural
Vector Moving Average (VMA) representation of the
SVAR models. If the general form of the model is:

BYy = Iy + I Y g+ +T,Yep + €& (Equation 15)
Then, the model can be written in the form of SMA

representation in terms of structural renewals through
the relation: u=B'¢, And World’s theorem:

Y, = C+ Yy(L)B g,
Hence,
Y=c+oa(l)g
Where,
o, =y, B!'=6{B"!, 9,=B" # I o(L)=
= B'+y(L)B'L+.. (Equation16)

And we already have:

Y1t = b1o + b12yar + b11yie-1 + biayar—1 + €1¢
Y2t = bgg + ba1yie + b2yt + b21Yie—1 + €2

From there, SMA(o0) representation is written in
a matrix form as:
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p
Yt = A_l J0+ z A_lBth_i + A_lut
i=1

0= A_]' ast = A_lut, ®; = A_]'Bi

W zwigzku z tym model SVAR opiera sie w pierw-
szym etapie na analizie strukturalnej i kompozycji,
ktéra zalezy od modyfikacji elementéw macierzy A,
tak aby zostaly one zdefiniowane poprzez uwzgled-
nienie skutkéw zmian strukturalnych. Nalezy zauwa-
zy¢, ze dostosowanie macierzy nie jest przypadkowe,
ale opiera sie na teorii ekonomiczne;j.

Dodatkowo, aby okresli¢ wspétczynniki macierzy
przejscia, Perotti (2005) opart sie na nastepujacej me-
todzie (Perotti, 2004):

Po pierwsze: zapisanie réwnosci u=A"p.e, w na-
stepujacy sposob Au=B.e,

Gdzie, p=A"'B

Po drugie: Instalacja niektérych elementéw nie-
diagonalnych obu macierzy A i B w oparciu o pewne
wskazania ekonomiczne, takie jak zatozenie, ze jed-
na z reszt nie wpltywa na drugg w tym samym roku
(tj. element ten przyjmie warto$¢ 0) lub odwrotnie,
oznacza zatozenie, Ze istnieje efekt, a zatem efekt ten
musi zosta¢ zmierzony, aby nada¢ warto$¢ elementowi
(ograniczenia ekonomiczne).

Analiza wstrzasow i funkcje odpowiedzi
w modelu SVAR

Po pierwsze, analiza wstrzasow jest wykonywana
poprzez napisanie strukturalnej reprezentacji wek-
torowej $redniej ruchomej (VMA) modeli SVAR. Jesli
ogolna posta¢ modelu to:

BY; = I'p + Y1+ + Y p + € (ROwnanie 15)
Nastepnie model mozna zapisa¢ w postaci repre-

zentacji SMA pod wzgledem odnowien strukturalnych
poprzez relacje: Oraz twierdzenie Worlda:

Y, = C + y(L)Ble,

Stad tez,
Y =c+o(L)e
Gdzie
o, =y, B'=06/B!, 9=B" %I, (L) =

= B'+y (L)B'L +.. (Réwnanie 16)

[ mamy:

Y1t = byo + b12yar + b11yie—1 + biayar1 + €1c
Yat = bao + ba1yie + baayar—1 + bayyie—1 + €2t

Stad reprezentacja SMA(c0) jest zapisana w postaci
macierzy jako:
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Yt

0) 0 0) L0
=[C1] +[911 01, ] [Elt] +[®11 SRF: ] [Elt 1]
Xt

©) O € ©0) 5O €
671 0y 2 071 0y, 2

(Equation 17)
Otherwise,
90 = B_1 * IZ

The matrix (*) captures the initial effects of the
structural shocks. It also determines the correlation
between y, and y,. The impulse response can be
derived mathematically for each of the changes. y, and
¥, respectively in both €, and ¢,, as follows:

0Y1tss _

(s), 0Y1t+s _ a0, 0Y2+s _ @G, 0Yat+s - g®
0eq¢

117 9y 127 9gqs 217 9y,

Further, the stability condition is determined by the
following mathematical relationship:

Lime = 0;i=j=12..

S—00

The long-run impact of the structural shocks is
expressed as:

0.,(1) %(n] [2?16(3 !

6 yo o6
921(1) 622(1) ®21 =1®22
(Equation 18)

mm=[

@(L]=[911(L) elz(L)] ¥, 00 ¥, e
021(L) 02,(L) 1e(S)Ls e 1e(S)Ls

(Equation 19)

Analysis of variance under the SVAR model

The analysis or segmentation of variance measures the
percentage of the variance of the prediction error of each
study variable, which is the result of unpredictable shocks,
and therefore the prediction of each variable within the
framework of these models is inexpensive and easily
repeatable. This reached Stock and Watson (Stock and
Watson, 2001) make macroeconomic forecasts, quantify
what we do or do not know about the true structure of the
macroeconomy.

Aapplication of SVAR in RStudio

To identify the impact of inflation on unemployment
in Algeria during the period 1970-2021, the annual
values of the variables INF and UENM, respectively,
were taken from the reports of the National Office of
Statistics (ONS) and the World Bank.

Based on previous experimental studies, the
following standard model can be proposed:

UEM=f(INF)

UEM=a +a INF+e

In a statistical study of the variables of interest,
both averages were found to be significant due to

0) (0 0) ~(0)
[ ] +[®11 05, ] [Elt] +[®11 S2F: ] [Slt—l] +
ot o | Ll "log o oo

[YM
Xot
(Réwnanie 17)

Inaczej,
60 = B_l * Iz

Macierz (*) odzwierciedla poczatkowe efekty szokéw
strukturalnych. Okresla réwniez korelacje miedzy y,,
iy,. OdpowiedZ impulsowa mozna wyprowadzi¢ ma-
tematycznie dla kazdej ze zmian. y, iy,, odpowiednio

w g, i¢g,, wnastepujacy sposob:
0Y1t+s ENON 0Y1e+s ENON 0Yat+s ENON 0Y2t+s NO)
0y T Oey 127 Oeyy 2 Oey

Ponadto warunek stabilnosci jest okreslany przez na-
stepujaca zalezno$¢ matematyczna:

Lim6{Y = 0;i=j=12,..

S—0

Dtugoterminowy wptyw wstrzaséw strukturalnych
jest wyrazony jako:

oo} () oo ()

0.,(1) ®12<1)] [ZS 100 22,05,
(s) © (s)

0,,(1) ©,,(1) 9251 =1®zsz

(Réwnanie 18)

o(L) =

@(L]=[911(L) elz(L)] Tz, oL T, el
01(L) 0 (L] 7 |32 0915 32,0915

(Réwnanie 19)

Analiza wariancji w modelu SVAR

Analiza lub segmentacja wariancji mierzy procent
wariancji btedu predykcji kazdej badanej zmiennej,
ktéry jest wynikiem nieprzewidywalnych szokdw,
a zatem przewidywanie kazdej zmiennej w ramach
tych modeli jest niedrogie i tatwo powtarzalne. Doszli
do tego Stock i Watson (Stock i Watson, 2001) przy
prognozowaniu przyszlych struktur makroekono-
micznych.

Zastosowanie SVAR w RStudio

Aby okresli¢ wptyw inflacji na bezrobocie w Algie-
rii w latach 1970-2021, roczne warto$ci zmiennych
INF i UENM zostaty zaczerpniete z raportow Krajowe-
go Urzedu Statystycznego (ONS) i Banku Swiatowego.

Na podstawie wcze$niejszych badan eksperymen-
talnych mozna zaproponowac nastepujacy standardo-
wy model:

UEM=f(INF)

UEM=qa +a INF+e,

W badaniu statystycznym interesujacych nas
zmiennych stwierdzono, ze obie $rednie s3 istotne ze
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the absence of negative values, as UENM is the most
important variable because it includes the highest
arithmetic mean. In contrast, we find that INF is the
least important with a lower arithmetic mean of 8.56,
which is consistent with economic theory. The results
are demonstrated in the following (Table 1):

Table 1. Data descriptive statistics
Tabela 1. Statystyki opisowe danych

wzgledu na brak warto$ci ujemnych, poniewaz UENM
jest najwazniejszg zmienng, poniewaz zawiera najwyzsza
$rednig arytmetyczng. W przeciwienistwie do tego stwier-
dzamy, ze INF jest najmniej wazny z nizsza $rednig aryt-
metyczng wynoszaca 8,56, co jest zgodne z teorig ekono-
miczna. Wyniki przedstawiono ponizej (Tabela 1):

INF UE NM
Mean 8.5594 18.02
Max 31.6697 31.84
Min 0.3392 9.82
Median 4.6543 14.53

Source: Prepared by the researchers using the outputs of RStudio.

Zrédto: RStudio Outputs.

To study the SVAR technique, the following steps are
followed:

Test for stability in time series data and joint
integration test (JIT); and ADF and Phillips-Perron
Tests for stationary. Table 2 summarizes the results of
the two tests:

Table 2. Stationarity tests
Tabela 2. Testy stacjonarnosci

Aby zbada¢ technike SVAR, nalezy wykona¢ naste-
pujace kroki:

Test stabilno$ci danych szeregéw czasowych
i wspélny test integracji (JIT); oraz testy ADF i Phillip-
sa-Perrona dla stacjonarnosci. Tabela 2 podsumowuje
wyniki tych dwéch testow:

Variables / Level /Poziom 1st difference /Pierwsza rdéznica
Zmienne Test Cal Prob Cal Prob

ADF 1.5236 0.7575 3.3932 0.0014

INF
PP 2.5221 0.7117 3.4029 0.0014
ADF 0.8435 0.3457 3.8355 0.0004

UNEM
PP 0.7989 0.3612 3.8252 0.0004

Source: The authors prepared this paper using the output of RStudio.

Zrédto: RStudio Outputs.

Table 2 shows that both time series are
nonstationary, which requires introducing the first-
level difference where the time series settled in both
ADF and Phillips-Perron tests. Therefore, it can be said
that the time series is at a first-level difference; thus,
there is a possibility of an integration relationship
between the variables under study.

Furthermore, based on the cointegration test,
the probability values p = 0.7, and p = 0.17, for both
variables INF and UNEM, respectively, are greater than
the significance level>0.05. Therefore, this means that
there is no long-run equilibrium relationship between
the two variables, so a pointed approach enables the
use of the VAR model.
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Tabela 2 pokazuje, Ze oba szeregi czasowe s3 niesta-
cjonarne, co wymaga wprowadzenia réznicy pierwszego
poziomu, na ktérym szeregi czasowe ustabilizowaly sie
zaréwno w tescie ADF, jak i Phillipsa-Perrona. W zwigzku
z tym mozna powiedzie¢, ze szereg czasowy ma roznice
pierwszego poziomu; istnieje zatem mozliwos¢ istnienia
zwigzku integracyjnego miedzy badanymi zmiennymi.

Ponadto, w oparciu o test kointegracji, warto$ci
prawdopodobienstwa p = 0,7 i p = 0,17, odpowiednio
dla obu zmiennych INF i UNEM, sg wieksze niz poziom
istotnosci>0,05. W zwiagzku z tym oznacza to, zZe nie
ma diugookresowej relacji réwnowagi miedzy tymi
dwiema zmiennymi, wiec wskazane podej$cie umoz-
liwia zastosowanie modelu VAR.
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Estimation and validation of Var model

The relationship between the variables of interest is
estimated after determining the degree of delay, which
was found to be equal to =1 (i.e. p = 1). Thus, it was
found that the VAR model is estimated with 1/Lag-time.

Table 3. VAR (1) Estimation
Tabela 3. Oszacowanie VAR (1)

Szacowanie i walidacja modelu Var

Zwigzek miedzy interesujgcymi zmiennymi jest
szacowany po okre$leniu stopnia opdznienia, ktory
okazat sie rowny = 1 (tj. p = 1). Stwierdzono zatem, ze
model VAR jest szacowany z opdznieniem 1/Lag-time.

Inf=infl +uenm.l +const

Estimate std. error t.value pr
Infl, 0.85065 0.09297 9.150 0.000
Uenm.], -0.09391 0.10508 -0.894 0.376
Const 3.07492 1.88634 1.630 0.110
R? 0.654
F 48.25
P-value 3.26e-12

uenm=infl +uenm.l +const

Estimate std. error t.value pr
Infl, 0.13880 0.06232 2.227 0.0307
Uenm.], 0.82713 0.07044 11.742 0.000
Const 1.99022 1.26454 1.574 0.1221
R? 0.8045
F 103.9
P-value 0.000

Source: RStudio Outputs.
Zrédto: RStudio Outputs.

Table 3 contains three parts: (i) includes the VAR
estimation results of the first equation INF; (ii) includes
the VAR estimation results of the second equation
UNEM, while (iii) includes the correlation matrix and
covariance matrix for the estimated model, or between
the variables of interest.

Itis noted that the constant parameter is statistically
insignificant for both variables. At the same time, we
find that the inflation parameter is significant with a 1
delay-time period (Cf, Equation 1), and the inflation
and unemployment parameters are significant with 2
delay-time period (Cf., Equation 2).

Furthermore, it is also noted that the model has
a high explanatory power of (80.45%) and a Fisher
exact P-value less than <0.05, which indicates that the
model is statistically significant. Besides, the correlation
matrix shows a positive direct relationship between
INF and UNEM, with a low (30.02%) level.

Additionally, the validity tests reveal that the P value
for each of the autocorrelation and the instability of
variance tests is greater than the level of significance
>0.05, from which the alternative hypothesis is rejected

Tabela 3 zawiera trzy cze$ci: (i) zawiera wyniki
estymacji VAR pierwszego réwnania INF; (ii) zawie-
ra wyniki estymacji VAR drugiego rownania UNEM,
podczas gdy (iii) zawiera macierz korelacji i macierz
kowariancji dla oszacowanego modelu lub miedzy
zmiennymi bedacymi przedmiotem zainteresowania.

Nalezy zauwazy¢, Ze staly parametr jest staty-
stycznie nieistotny dla obu zmiennych. Jednoczes$nie
stwierdzamy, ze parametr inflacji jest istotny przy 1
okresie op6znienia (por. Rwnanie 1), a parametry in-
flacji i bezrobocia sg istotne przy 2 okresach opdznie-
nia (por. Réwnanie 2).

Ponadto nalezy réwniez zauwazy¢, ze model ma
wysoka moc wyjasniajacg (80,45%) i doktadng war-
tos¢ P Fishera mniejsza niz <0,05, co wskazuje, ze
model jest istotny statystycznie. Poza tym, macierz ko-
relacji pokazuje pozytywny bezposredni zwigzek mie-
dzy INF i UNEM, na niskim poziomie (30,02%).

Ponadto testy poprawnosci ujawniajg, ze warto$¢
P dla kazdego z testow autokorelacji i niestabilno$ci
wariancji jest wieksza niz poziom istotnosci > 0,05,
z ktérego hipoteza alternatywna jest odrzucana, a hi-
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and the null hypothesis is accepted, i.e. the model has
neither an autocorrelation nor an instability of variance.
The p-value is below <0.05, concluding that the data do
not follow a normal distribution, proving that the model
is structurally stable and error-free.

From VAR to SVAR

The transition is made from the reduced form to
the structural form by Estimating the reduced form
using id. Cv function. In the next step, selecting the
structural breakpoint (the year 2008 was chosen; i.e.
B at observation number 19). Last step determining
the argument SB at TS. Therefore, the following results
were obtained:

Table 4. Reduced VAR model
Tabela 4. Zredukowany model VAR

poteza zerowa jest akceptowana, tj. model nie ma ani
autokorelacji, ani niestabilno$ci wariancji. Warto$¢ p
jest ponizej <0,05, co oznacza, ze dane nie sg zgodne
z rozktadem normalnym, co dowodzi, Ze model jest
strukturalnie stabilny i wolny od btedéw.

O0d VAR do SVAR

Przejscie z postaci zredukowanej do postaci struk-
turalnej odbywa sie poprzez oszacowanie postaci zre-
dukowanej za pomocg funkcji id. Cv. W kolejnym kroku
wybiera sie strukturalny punkt przerwania (wybrano
rok 2008; tj. B w obserwacji nr 19). W ostatnim kroku
okreslono argument SB w TS. W ten sposéb uzyskano
nastepujace wyniki:

Estimated unconditional heteroscedasticity matrix (lambda)/ Szacowana bezwarunkowa macierz
heteroskedastycznosci (lambda)

[1]

[-2]

Inf 1.712885 0.000000
Uenm 0.000000 0.04281146
Standard error of lambda/ Standardowy biad lambda
[1] [2]
Inf 0.9158929 0.000000
Uenm 0.000000 0.02304971

Estimated B matrix (unique decomposition of the covariance matrix)/ Szacowana macierz B (unikalny
rozklad macierzy kowariancji)

[1]

[2]

Inf 1.9109443 3.516803
Uenm -0.1699396 2.282903
Standard error of B/ Blad standardowy warto$ci B
[1] [2]
Inf 0.3936494 0.8584375
Uenm 0.1051625 0.4352462

Identification wald test of equal eigenvalues/ Identyfikacja testu Walda dla réwnych warto$ci wlasnych

Wald eigenvalue
[.1] 1.71288463 0.04281146

Test statistic diff p-value
Lambda_1 -lambda_2 10.271 2 0.005884

Source: RStudio Outputs.
Zrédto: RStudio Outputs.

Table 4 summarizes the specific estimator of the
covariance matrix in addition to the offset covariance
matrix and its corresponding standard errors. It also
gives the results of the Wald test, which are necessary
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Tabela 4 podsumowuje konkretny estymator ma-
cierzy kowariancji oprdcz przesunietej macierzy ko-
wariancji i odpowiadajacych jej btedéw standardo-
wych. Podaje réowniez wyniki testu Walda, ktore sa
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elements for identifying the structural shocks that
demonstrated a 2x2 matrix squared. These statistics
show the rejection of the null hypothesis with respect
to equal eigenvalues (P <0.05).

The columns were arranged according to the
selected shock, i.e, forming matrices, where the first
column shows the effects of the inflation shock (money
supply) in the VAR model, and, similarly, the second
column indicates the effects of the shock - according
to the matrix results by observing the variance of
structural shocks in the system, in the VAR leading to
a relatively higher variance on the second variable in
the post-2008-time cases.

After that, the model structure was determined
through the analysis of the covariance of matrix B,
which is hypothetically a lower triangular matrix (Sims,
1980), and then these restrictions were tested by
preparing a restriction matrix.

Furthermore, since the structural shocks are not
determined by the change in the covariance matrix,
which determines more restrictions in the SVAR model
as applicable, the function automatically performs the
likelihood ratio (LR) test in the case of over-restrictions,
where the results of the restriction matrix were not
given, leading to the rejection of the structural impact
matrix at a significance level of 0.05 (5%) (lack of
variables).

On the basis of the above, and as a next step, the IRFs
were calculated with confidence intervals to investigate
and verify the future effects of economically classified
structural shock according to the variables of interest.
The list of restrictions imposed by Bootstrap was
accordingly defined and determined in the time horizon
of the IRFs, where it was found that solely 36.4 % of the
preliminary estimates are in line with the variables of
interest, indicating that 36.4% of each variable caused
changes due to the shock that occurred in the specified
period (2008). Therefore, the positive sign indicates
a reasonable result, noting that the point estimates
extend sufficiently far from zero to one, and thus,
a reciprocal positive effect of inflation-unemployment
occurs. The structural IRFs are presented as shown in
Figure 1 below:

niezbednymi elementami do identyfikacji wstrzasow
strukturalnych, ktére wykazaty kwadrat macierzy
2x2. Statystyki te wskazuja na odrzucenie hipotezy
zerowej w odniesieniu do rownych wartos$ci wtasnych
(P <0,05).

Kolumny zostaty utozone zgodnie z wybranym
szokiem, tj. tworzac macierze, w ktoérych pierwsza
kolumna pokazuje skutki szoku inflacyjnego (podaz
pieniagdza) w modelu VAR, i podobnie, druga kolumna
wskazuje skutki szoku - zgodnie z wynikami macierzy
poprzez obserwacje wariancji szokdw strukturalnych
w systemie, w VAR prowadzac do stosunkowo wyzszej
wariancji drugiej zmiennej w przypadkach po 2008
roku.

Nastepnie okreslono strukture modelu poprzez
analize kowariancji macierzy B, ktdéra hipotetycznie
jest macierzg tréjkatng dolng (Sims, 1980), a nastep-
nie przetestowano te ograniczenia, przygotowujac
macierz ograniczen.

Ponadto, poniewaz szoki strukturalne nie sg okre-
$lane przez zmiane macierzy kowariancji, ktora okre-
$la wiecej ograniczenn w modelu SVAR, funkcja auto-
matycznie wykonuje test ilorazu wiarygodnosci (LR)
w przypadku nadmiernych ograniczen, gdy wyniki
macierzy ograniczen nie zostaty podane, co prowadzi
do odrzucenia macierzy wptywu strukturalnego na
poziomie istotnosci 0,05 (5%) (brak zmiennych).

Na podstawie powyzszego i w kolejnym kroku ob-
liczono IRF z przedziatami ufnosci w celu zbadania
i zweryfikowania przysztych skutkéw ekonomicznie
sklasyfikowanego szoku strukturalnego zgodnie ze
zmiennymi bedacymi przedmiotem zainteresowania.
Lista ograniczen natozonych przez Bootstrap zostata
odpowiednio zdefiniowana i okreslona w horyzon-
cie czasowym IRF, gdzie stwierdzono, ze tylko 36,4%
wstepnych szacunkéw jest zgodnych ze zmiennymi
bedacymi przedmiotem zainteresowania, co wskazu-
je, ze 36,4% kazdej zmiennej spowodowato zmiany
spowodowane szokiem, ktory wystapit w okreslonym
okresie (2008 rok). Dlatego dodatni znak wskazuje na
rozsadny wynik, zauwazajac, ze szacunki punktowe
rozciggaja sie wystarczajaco daleko od zera do jedne-
go, a zatem wystepuje wzajemny pozytywny wptyw
inflacji i bezrobocia. Strukturalne IRF s3g przedstawio-
ne na Rysunku 1 ponize;j.
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Figure 1. Impulse response functions (IRFs)
Rysunek 1. Funkcje odpowiedzi na impuls (IRF)

Source: RStudio Outputs.
Zrédto: RStudio Outputs.

The structural IRF shows that the occurrence of
a positive structural shock in the inflation rate of 1%
has a positive and immediate effect on unemployment
during the first year, then it decreases in the third year
and continues to decline, but the reverse is true. It can
be said that the reason behind the inflation rate of
approximately 86.4% in 2008 refers to the rise in services
prices (construction, transportation and communication)
in 2006 and in food prices, especially agricultural
products, in 2008, without mentioning the main reason,
which is the collapse of oil prices, in addition to the rise
in unemployment rates. The latter is, therefore, due to
the increase in the population and the empowerment
of the role of women in society and in the labor market,
which has become a natural matter in our time due to
the increase in women holding academic positions and
their excellence in the scientific and practical fields, and
their engagement in almost all fields. Accordingly, the
most important increase in activity is due to the female
labour force, with an increase in the activity rate of nearly
8 points, from 8.1% in 1966 to 6.9% in 1998 (Musette,
2003), and the years that followed were recorded, and
offset by the high unemployment rates and the lack of jobs
that was accompanied by an increase in inflation rates.
Then, the unemployment rate decreased to 3.11% and
2.10% for 2008 and 2009, respectively, as the number of
unemployed was estimated at 1,170,000 and 1,072,000,
respectively. This is the result of implementing the
supplementary program to support growth from 2005 to
2009, whose goal was to create two million jobs of various
types to absorb the excess supply of the labor force in
the market. Economic operators have also recorded
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Strukturalny IRF pokazuje, Zze wystapienie pozy-
tywnego szoku strukturalnego w stopie inflacji 1% ma
pozytywny i natychmiastowy wptyw na bezrobocie
w pierwszym roku, a nastepnie zmniejsza sie w trzecim
roku i nadal spada, ale odwrotnie. Mozna powiedziec,
ze przyczyna stopy inflacji wynoszacej okoto 86,4%
w 2008 r. odnosi sie do wzrostu cen ustug (budow-
nictwo, transport i komunikacja) w 2006 r. oraz cen
zywnoSci, zwtaszcza produktéw rolnych, w 2008 r.,
nie wspominajac o gtéwnej przyczynie, jaka jest za-
tamanie cen ropy naftowej, oprécz wzrostu stop
bezrobocia. Ten ostatni jest zatem spowodowany
wzrostem liczby ludnosci i wzmocnieniem roli ko-
biet w spoteczenstwie i na rynku pracy, co stato sie
naturalng kwestig w naszych czasach ze wzgledu na
wzrost liczby kobiet zajmujacych stanowiska akade-
mickie i ich doskonato$¢ w dziedzinach naukowych
i praktycznych oraz ich zaangazowanie w prawie
wszystkich dziedzinach.

W zwigzku z tym najwazniejszy wzrost aktywno-
$ci wynika z sity roboczej kobiet, ze wzrostem wskaz-
nika aktywnos$ci o prawie 8 punktéw procentowych,
2 8,1% w 1966 1. do 6,9% w 1998 r. (Musette, 2003),
a kolejne lata byty rejestrowane i kompensowane
przez wysokie stopy bezrobocia i brak miejsc pracy,
ktéremu towarzyszyt wzrost stop inflacji. Nastepnie
stopa bezrobocia spadta do 3,11% i 2,10% odpo-
wiednio w 2008 i 2009 roku, poniewaz liczbe bez-
robotnych oszacowano odpowiednio na 1 170 000
i 1072 000. Jest to wynikiem wdrozenia dodatko-
wego programu wspierania wzrostu gospodarczego
w latach 2005-2009, ktérego celem byto utworzenie
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a notable development in the creation of job positions
(Uddin, 2013). The unemployment rate continued to
decline as a result of the decline in general prices, and
then the unemployment rate remained the same during
the coming years. However, Algeria’'s unemployment
rates are inaccurate due to the continuous fluctuation in
inflation rates. The analysis of the common error variance
can also be calculated to present the contribution of each
shock to the mean squared prediction error (MSPE), as
revealed in Figure 2:

dwdéch miliondw miejsc pracy réznego rodzaju, aby
wchtonaé¢ nadwyzke podazy sity roboczej na rynku.
Podmioty gospodarcze odnotowaty réwniez znacza-
cy rozwoj w zakresie tworzenia miejsc pracy (Uddin,
2013). Stopa bezrobocia nadal spadata w wyniku
spadku cen ogo6lnych, a nastepnie stopa bezrobocia
utrzymywata sie na tym samym poziomie w nadcho-
dzacych latach. Stopy bezrobocia w Algierii sg jednak
niedoktadne ze wzgledu na ciggte wahania st6p infla-
cji. Analize wspolnej wariancji btedu mozna réwniez
obliczy¢ w celu przedstawienia wktadu kazdego szo-
ku w $redni kwadratowy btad predykcji (MSPE), jak
pokazano na Rysunku 2.
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Figure 2. SVAR’s variance decomposition
Rysunek 2. Dekompozycja wariancji SVAR

Source: RStudio Outputs.
Zrédto: RStudio Outputs.

FEVD confirms the results of the structural IRFs.
However, there is no actual effect of shocks on the
variables of interest, of which 77.64% of the PEV is
attributed to INF, compared to 22.35% attributed to
UNEM during the first year, then the percentage begins
to decline until the end of the tenth year.

It is noted from the results that the actual
model fails to identify the selected shock according
to the theoretical effect patterns, and therefore
a reestimation of the structural shape of the SVAR
model is performed using the Gaussian DC method on
the independent assumption of non-Gaussian shocks.

FEVD potwierdza wyniki strukturalnych IRF. Nie
ma jednak rzeczywistego wptywu szokéw na zmien-
ne bedace przedmiotem zainteresowania, z ktérych
77,64% PEV przypisuje sie INF, w poréwnaniu do
22,35% przypisywanych UNEM w pierwszym roku,
a nastepnie odsetek ten zaczyna spadac do konca dzie-
sigtego roku.

Na podstawie wynikow mozna zauwazy¢, ze rze-
czywisty model nie identyfikuje wybranego szoku
zgodnie z teoretycznymi wzorcami efektow, a zatem
ponowna estymacja ksztattu strukturalnego modelu
SVAR jest przeprowadzana przy uzyciu metody Gaus-
sian DC przy niezaleznym zatoZeniu szokdw niegaus-
sowskich.
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Table 5. Gaussian SVAR estimation
Tabela 5. Estymacja gaussowskiego modelu SVAR

Estimated B matrix (unique decomposition of the covariance matrix)/ Szacowana macierz B (unikalny
rozklad macierzy kowariancji)

[2]

Inf 3.6503779

0.6928837

Uenm

0.7362528

1.5652934

Source: RStudio Outputs.
Zrédto: RStudio Outputs.

Table 5 above clearly shows that the estimated
structural matrix differs from the estimated matrix
that was obtained from the CV method, as the matrix
determined by the DC method does not allow clear
signs of economic shocks in SVAR models, which may
therefore appear when the errors are reduced, and
which are accordingly stronger for the special effects
compared to the covariates.

Conclusions

Duringthe 1970-80s, Algeria suffered from economic
and financial crises in addition to sharp fluctuations in
oil prices. It is a largely single-source rentier country,
without exception to the economic, financial, and social
reforms that accompanied the period of stability. All
this and more resulted in a constellation of negatives
that affected the internal and external balances of
the Algerian economy; namely, underdevelopment
and increasing unemployment rates, indebtedness,
etc. The 1990s was considered a sensitive period for
the Algerian economy, where the country relied on
policies capable of achieving the desired goals within
the so-called economic development and achieving
sustainable growth. Despite the decline in general price
levels (Ibrahim et al.,, 2023) and unemployment rates
during the period that followed the 90s, i.e., from 2000
to 2010, the Algerian economy suffered from a decline
in income levels translated into a decline in economic
growth rates. A few years later, the economy improved
foraperiod asaresult ofadopting the policy of economic
diversification, as well as the improvement in oil prices,
which indicates addressing the problem of stability as
a global goal toward achieving balance in the national
economy through the balance between unemployment
and inflation. The results of this study include several
findings, among which: (i) Since 2001, Algeria has relied
on an expansionary policy aimed at raising the rate
of economic growth. The new millennium witnessed
a continuous increase in the money supply and public
expenditures in light of the excess liquidity in banks due
to the rise in oil prices. However, the Keynesian theory
-according to which this policy was prepared - is not
commensurate with the economic situation that Algeria
is experiencing due to the inflexibility of the productive
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Powyzsza Tabela 5 wyraznie pokazuje, Ze oszaco-
wana macierz strukturalna rézni sie od oszacowanej
macierzy uzyskanej z metody CV, poniewaz macierz
okreslona metoda DC nie pozwala na wyrazne ozna-
ki wstrzaséw gospodarczych w modelach SVAR, ktére
mogg zatem pojawic¢ sie, gdy btedy zostang zmniejszo-
ne, i ktére sa odpowiednio silniejsze dla efektéw spe-
cjalnych w poréwnaniu do kowariancji.

Podsumowanie

W latach 1970-80 Algieria cierpiata z powodu kry-
zysoéw gospodarczych i finansowych, a takze gwattow-
nych wahan cen ropy naftowej. Jest to w duzej mierze
kraj rentierski z jednego Zrdédta, bez wyjatku od reform
gospodarczych, finansowych i spotecznych, ktére to-
warzyszyty okresowi stabilno$ci. Wszystko to, a nawet
wiecej, spowodowato konstelacje negatywnych czyn-
nikow, ktére wptynely na wewnetrzng i zewnetrzng
rownowage algierskiej gospodarki, a mianowicie nie-
dorozwdj i rosnace bezrobocie, zadtuzenie itp. Lata
90. byty uwazane za wrazliwy okres dla algierskiej go-
spodarki, w ktérym kraj polegat na polityce zdolnej do
osiagniecia pozadanych celéw w ramach tak zwanego
rozwoju gospodarczego i osiggniecia zréownowazone-
go wzrostu. Pomimo spadku ogdélnego poziomu cen
(Ibrahim i in., 2023) i stopy bezrobocia w okresie, kt6-
ry nastgpit po latach 90-tych, tj. od 2000 do 2010 roku,
gospodarka Algierii ucierpiata z powodu spadku po-
ziomu dochoddéw, co przetozyto sie na spadek tempa
wzrostu gospodarczego. Kilka lat pdZniej gospodarka
poprawita sie na pewien czas w wyniku przyjecia poli-
tyki dywersyfikacji gospodarczej, a takze poprawy cen
ropy naftowej, co wskazuje na zajecie sie problemem
stabilnosci jako globalnym celem osiggniecia réwno-
wagi w gospodarce narodowej poprzez réwnowage
miedzy bezrobociem a inflacja.

Wyniki tego badania obejmuja kilka ustalen, wsrod
ktérych: (i) Od 2001 r. Algieria opierata sie na ekspan-
sywnej polityce majacej na celu zwiekszenie tempa
wzrostu gospodarczego. Nowe tysiaclecie byto swiad-
kiem ciagtego wzrostu podazy pieniagdza i wydatkow
publicznych w $wietle nadwyzki ptynnosci w bankach
spowodowanej wzrostem cen ropy naftowej. Jednak
teoria keynesowska - zgodnie z ktorg przygotowano
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system, as the recorded increase in aggregate
demand did not lead to an increase in total supply
and revitalization of the productive system given the
structural and financial problems, leading to covering
this demand by heading for imports, and therefore the
volume of imports increased by a significant percentage,
resulting in inflationary pressures on prices; (ii) The
official statistics of UNEM in Algeria are inaccurate, as
they incorporate temporary job positions and separate
this category from the unemployed, while the demand
for work exceeds the authorized rate. Similarly, the
definition of UNEM in Algeria is inaccurate. Suppose
that we take the definition that the unemployed is the
one who is looking for work at the prevailing wage
level. Despite that, this formula does not apply to the
reality of the Algerian economy, as some sectors, such
as the agricultural sector, suffer from a labor shortage
because the labor force prefers government positions.
The level of wages also plays an important role in
determining the levels of UNEM, as prevailing real
wages do not meet the needs of members of society due
to high prices, which leads to the individuals’ reluctance
to work; (iii) There is a correlation between UNEM
and INF (weak relationship). This is explained by the
fact that an increase in productivity contributes to the
creation of job positions, including a decrease in UNEM.
Furthermore, an inverse relationship between the
variables of interest indicates the fulfilment of PC; (iv)
The stability study reveals that the variables of interest
are integrated to the same degree, with the absence of
a cointegration relationship, which makes the study
tend towards estimation by VAR with 1/Lag-time; (v)
IRFs and SA uncover that when 1 SD causes a shock to
INF, it affects UNEM in the short-run; (vi) By predicting
the future values of the variables of interest, we find
that the variables tend towards improvement in the
long run. Therefore, the increase in GRs accompanied
by a decrease in UNEM along with price stability
depends on the policies adopted by the country; and
(vii) The strength of IRF and ANOVA ratios in the short
run is greater than in the long run. To keep it simple,
the overall effect of a positive random shock on INF is
presented by a rise in UNEM in the short run.

In addition to the above-mentioned, further
recommendations according to study results and
findings would be suggested, including (i) valorising
the labour market by achieving a statistical database
that contributes to enriching employment in the
national economy, controlling monetary issuance and
diversifying the economy; and (ii) looking for non-
oil alternatives to diversifying sources of income and
reducing unemployment and inflation. In summary,
this provides a good starting point for discussion and
further research.

te polityke - nie jest wspdéimierna do sytuacji gospo-
darczej, w jakiej znajduje sie Algieria ze wzgledu na
nieelastyczno$¢ systemu produkcyjnego, poniewaz
odnotowany wzrost zagregowanego popytu nie do-
prowadzit do wzrostu catkowitej podazy i rewitali-
zacji systemu produkcyjnego, bioragc pod uwage pro-
blemy strukturalne i finansowe, co doprowadzito do
pokrycia tego popytu poprzez skierowanie na import,
a zatem wielko$¢ importu wzrosta o znaczny procent,
co spowodowato presje inflacyjng na ceny; (ii) oficjal-
ne statystyki UNEM w Algierii sg niedoktadne, ponie-
waz obejmujg tymczasowe stanowiska pracy i oddzie-
laja te kategorie od bezrobotnych, podczas gdy popyt
na prace przekracza dozwolong stope. Podobnie, defi-
nicja UNEM w Algierii jest niedoktadna.

Zatézmy, ze przyjmiemy definicje, ze bezrobotny to
ten, ktory szuka pracy na dominujgcym poziomie ptac.
Mimo to formuta ta nie ma zastosowania do rzeczywi-
stosci algierskiej gospodarki, poniewaz niektore sek-
tory, takie jak sektor rolniczy, cierpig na niedobor sity
roboczej, poniewaz sita robocza preferuje stanowiska
rzadowe. Poziom ptac réwniez odgrywa wazng role
w okre$laniu pozioméw UNEM, poniewaz dominujace
place realne nie zaspokajajg potrzeb cztonkéw spo-
teczenistwa ze wzgledu na wysokie ceny, co prowadzi
do niecheci jednostek do pracy; (iii) Istnieje korelacja
miedzy UNEM a INF (staby zwigzek). Wyjasnia to fakt,
ze wzrost produktywnosci przyczynia sie do tworze-
nia miejsc pracy, w tym do spadku UNEM. Ponadto
odwrotna zalezno$¢ miedzy interesujagcymi zmienny-
mi wskazuje na spetnienie PC; (iv) Badanie stabilno-
$ci ujawnia, Ze interesujace zmienne sg zintegrowane
w tym samym stopniu, przy braku relacji kointegracji,
co sprawia, ze badanie ma tendencje do szacowania
za pomocg VAR z 1/Lag-time; (v) IRF i SA ujawniaja,
ze gdy 1 SD powoduje szok INF, wptywa to na UNEM
w krotkim okresie; (vi) Przewidujac przyszte wartosci
interesujacych zmiennych, stwierdzamy, ze zmienne
maja tendencje do poprawy w diugim okresie.

W zwigzku z tym wzrost GR, ktéremu towarzyszy
spadek UNEM wraz ze stabilno$cig cen, zalezy od po-
lityki przyjetej przez kraj; oraz (vii) Sita wskaznikéw
IRF i ANOVA w krétkim okresie jest wieksza niz w dtu-
gim okresie. Upraszczajac, ogdélny wplyw pozytyw-
nego szoku losowego na INF jest przedstawiony jako
wzrost UNEM w krétkim okresie.

Oprécz wyzej wymienionych, dalsze zalecenia wy-
nikajgce z wynikéw badan i ustalen obejmowatyby (i)
waloryzacje rynku pracy poprzez uzyskanie statystycz-
nej bazy danych, ktéra przyczynia sie do zwiekszenia
zatrudnienia w gospodarce narodowej, kontrolowania
emisji pienigdza i dywersyfikacji gospodarki; oraz (ii)
poszukiwanie alternatyw innych niz ropa naftowa w celu
dywersyfikacji Zrédet dochodu oraz zmniejszenia bezro-
bocia i inflacji. Podsumowujac, stanowi to dobry punkt
wyijscia do dyskus;ji i dalszych badan.
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