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Summary

Subject and purpose of work: The subject of the work was the issue related to development of
technicalinfrastructure. The aim of the work was to identify the differences in the scope of development
of the selected elements of technical infrastructure at the level of poviats of the Masovian voivodeship.
Materials and methods: To create the ranking of poviats multi-dimensional statistical methods were
used. Three research methods were used, that is: Czekanowski’s diagram, Hellwig’'s measurement and
k-mean method. Data which served for the analysis were obtained from Local Database for the year
2012.

Results: It was noted that within the Masovian voivodeship areas characterized with higher level
of infrastructure development occur, which are above all the poviats located in the central part of
the voivodeship, mainly around the largest cities of the voivodeship. Areas with weak infrastructural
investments are above all poviats located in the southern area of the region, typically agricultural
ones.

Conclusions: Basic conclusion which stems from the work indicates that availability of drainage
infrastructure is not sufficient in all the poviats of the Masovian voivodeship. It was noted that
a justification of this state of affairs is the specificity of their location.

Keywords: districts, sewage infrastructure, multidimensional statistical analysis

Streszczenie
Przedmiot i cel pracy: Przedmiotem pracy byty zagadnienia zwigzane z rozwojem infrastruktury
technicznej. Za cel przyjeto natomiast identyfikacje réznic w zakresie rozwoju wybranych elementéw
infrastruktury technicznej na poziomie powiatéw wojewddztwa mazowieckiego.
Materialy i metody: Do budowy rankingu powiatéw zastosowano wielowymiarowe metody staty-
styczne. Wykorzystano trzy metody badawcze, tj.: diagram Czekanowskiego, miara Hellwiga oraz me-
toda k - $rednich. Dane, ktére postuzyty do analizy pochodzity z Banku Danych Lokalnych za rok 2012.
Wyniki: Stwierdzono, ze w wojewo6dztwie mazowieckim wystepuja obszary cechujace sie wyzszym
poziomem rozwoju infrastruktury, sg to przede wszystkim powiaty potozone w centralnej czesci wo-
jewddztwa, gtdéwnie wokoét najwiekszych miast wojewddztwa. Obszary o stabym zainwestowaniu in-
frastrukturalnym to przede wszystkim powiaty zlokalizowane w potudniowej czesci regionu, typowo
rolnicze.
Whioski: Podstawowy wniosek plynacy z pracy wskazuje, ze dostepno$¢ do infrastruktury kanaliza-
cyjnej nie we wszystkich powiatach wojewédztwa mazowieckiego jest wystarczajaca. Stwierdzono,
ze uzasadnieniem takiego stanu rzeczy jest specyfika renty ich potozenia.

Stowa kluczowe: powiaty, infrastruktura kanalizacyjna, wielowymiarowa analiza statystyczna
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Introduction

It is justified to say that the development of
infrastructure is strictly connected with improving the
quality of life of society as it influences attractiveness
of regions’ working and living conditions and
effectiveness of agricultural production to a significant
extent. Taking care of every element of infrastructure
encourages i.a. alleviating the problems of a socio-
economic nature (e.g., unemployment), reducing the
gaps between the level of development of neighbouring
regions, supporting industrial sectors specialised in
the manufacture of construction materials, reducing
transport costs or creating international cooperating
network (Brdulak 2005).

The basic division specifies material, institutional
and population infrastructure. Within the first
type, communal infrastructure is situated. It can be
subdivided into two subsystems.

Wstep

Zasadnym jest stwierdzenie, ze rozwdj infrastruk-
tury jest $ciSle zwigzany z poprawg jakosci Zycia spo-
teczenstwa, wpltywa bowiem w znaczacy sposob na
atrakcyjnosci regionéw, warunki Zycia i pracy oraz na
efektywnos$ci produkcji rolniczej. Dbanie o wszystkie
elementy infrastruktury sprzyja m.in.: tagodzeniu pro-
blemoéw o charakterze spoteczno - ekonomicznym (np.
bezrobocia), zmniejszaniu réznic w poziomie rozwoju
regionéw sasiadujgcych, wspieraniu dziatéw przemystu
specjalizujacych sie w produkcji materiatéw budowla-
nych, zmniejszeniu kosztéw transportu, czy tez stwarza-
niu sieci miedzynarodowej wspétpracy (Brdulak 2005).

Podstawowy podziat wyszczegdlnia infrastruk-
ture materialng, instytucjonalng oraz ludno$ciowas.
W ramach tej pierwszej jest umiejscowiona infra-
struktura komunalna, t3 z kolei mozna podzieli¢ na
dwa podsystemy.

Communal infrastructure system/
System infrastruktury komunalnej

!

Technical infrastructure/
Infrastruktura techniczna

Water supply and sewage system/
Wodociagi i kanalizacja

Power industry/ Energetyka

Roads/Drogi

Communication/ Komunikacja

Telecommunication/ Telekomunikacja

Waste and urban green/
Odpady i zielen miejska

Urban meliorations/ Melioracje miejskie

Figure 1. Division of infrastructure

Rysunek 1. Podziat infrastruktury

Source: own elaboration on the basis of Denczew (2006).
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Denczew (2006).

!

Critical infrastructure/
Infrastruktura krytyczna

Water, fuel, electricity supply/
Zaopatrzenie w wodge, paliwa,
energi¢ elektryczng

Communication/ Komunikacja

Transport/ Transport

Telecommunication/ Telekomunikacja

Food supply/ Zaopatrzenie w zywno$¢

Fire rescue and healthcare/
Ratownictwo, opieka zdrowotna

Functioning of public
authorities security/
Zabezpieczenie funkcjonowania
wladzy publicznej

Banks and finance/
Banki i finanse
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The notion of communal infrastructure is strictly
connected with delivering basic services to the citizens
such as: water, heat and electricity supply, education
or healthcare. In the subject literature, a particular
attention on significant influence of infrastructure on
socioeconomic development of regions is paid. This
is also testified by the activities undertaken by the
EU countries, including Poland, which are focused
on reducing differences in the level of infrastructure
arrangement.

Despite significant role of infrastructure in the
economy, its condition is not satisfactory in every
part of the country. There is also a clear inverse
correlation between the investment needs, economic
situation of a given region and natural conditions of
infrastructure development (Piszczek, Biczkowski
2010). As the research carried out indicates, in 2008
there were large disparities in water supply and
sewage system. The highest density of water network
occurred within:  Slaskie, Kujawsko-pomorskie
and toédzkie voivodeships and the lowest within
Zachodniopomorskie and Lubuskie voivodeships.
However, with regard to density of the sewage network,
the situation was different. The highest density was
observed in rural areas of Podkarpackie, Matopolskie
and Slaskie voivodeships, what was justified by the
level of urbanisation and higher capital expenditures
on environmental protection. In the research,
a particular attention on disparities between the level
of water supply coverage and sewage system coverage
is paid. In spatial terms, bigger differences between
the length of water supply system and sewer system
were observed in: Kujawsko-pomorskie, t.6dzkie and
Slaskie voivodeships (Jarosz 2008).

In 2012, water supply network increased by
almost 2% over the previous year. In spatial layout
the highest density of networks [in km per 100 km2]
occurred in Slaskie, Kujawsko-pomorskie, L.édzkie and
Matopolskie; the lowest in Zachodnio-pomorskie and
Lubuskie voivodeships (Adamczyk et al. 2012).

[t is also important to pay attention to an issue in
accordance with the importance of rural areas. They
occupy approximately 93,2% of the nation territory
and about 14,9 mln persons inhabit here, representing
39 % of total population of the country. Water supply
network in the rural areas constituted almost 78% of
the entire length in Poland. Mazowieckie, Warminsko-
mazurskie, Lubelskie and Kujawsko-pomorskie
voivodeships were characterized by the greatest
increase of networks [in km] in rural areas. With
regard to the sewerage network, the greatest increase
[in km] occurred also in Mazowieckie and Slgskie
voivodeships.
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Pojecie infrastruktury komunalnej jest S$cisle
zwigzane z $wiadczeniem podstawowych ustug miesz-
kanicom, takich jak: dostawa wody, ciepta, energii elek-
trycznej, oSwiata, czy tez opieka zdrowotna. W lite-
raturze przedmiotu zwraca sie szczegdlng uwage na
istotny wplyw infrastruktury na rozwoj spoteczno-go-
spodarczy regionéw. Swiadcza réwniez o tym, dziata-
nia podejmowane przez kraje Unii Europejskiej, w tym
takze Polske, nastawione na zmniejszenie réznic w po-
ziomie zagospodarowania infrastrukturalnego.

Pomimo znaczacej roli infrastruktury w gospo-
darce, jej stan nie w kazdej czesci kraju jest zadawala-
jacy. Wystepuje réwniez wyrazna odwrotna zalezno$¢
miedzy potrzebami inwestycyjnymi, a sytuacja eko-
nomiczng danego regionu oraz naturalnymi warun-
kami rozwoju infrastruktury (Piszczek, Biczkowski
2010). Jak wskazujg dotychczas przeprowadzone
badania w 2008 roku istniaty duze dysproporcje
w zakresie rozwoju sieci wodociggowej i kanaliza-
cyjnej. Najwieksze zageszczenie sieci wodociggowej
wystepowato na terenach wojewddztwa: $laskiego,
kujawsko-pomorskiego i tédzkiego, a najmniejsze
w zachodniopomorskim i lubuskim. Natomiast jesli
chodzi o zageszczenie sieci kanalizacyjnej, to sytuacja
przedstawiala sie nieco inaczej, najwieksze zageszcze-
nie stwierdzono na obszarach wiejskich wojewddztw:
podkarpackiego, matopolskiego i slaskiego, co uzasad-
niono stopniem urbanizacji i wiekszymi wydatkami
inwestycyjnymi na ochrone srodowiska. W badaniach
zwraca sie rowniez szczeg6lng uwage na dyspropor-
cje pomiedzy stopniem zwodociggowania, a stopniem
skanalizowania. W ujeciu przestrzennym najwieksze
réznice pomiedzy dtugos$cia sieci wodociagowej, a ka-
nalizacyjnej zaobserwowano w wojewddztwach: ku-
jawsko-pomorskim, t6dzkim i $laskim (Jarosz 2008).

W roku 2012 r. sie¢ wodociggowa rozdzielcza
zwiekszyta sie w stosunku do roku poprzedniego
o prawie 2%. W uktadzie przestrzennym najwieksze
zageszczenie sieci [w km na 100 km?] wystepowato
na terenach wojewodztw: S$laskiego, kujawsko-po-
morskiego, t6dzkiego i matopolskiego; najmniejsze na
terenach wojew6dztw zachodnio-pomorskiego i lubu-
skiego (Adamczyk i in., 2012).

Waznym jest rowniez zwrdcenie uwagi na roz-
patrywane zagadnienie z uwzglednieniem znaczenia
obszaréw wiejskich. Zajmuja one okoto 93,2% teryto-
rium panstwa, a zamieszkuje je 14,9 mln oséb, co sta-
nowi 39% og6tu ludnosci kraju. Sie¢ wodociggowa na
terenach wiejskich stanowita prawie 78% catkowitej
dtugosci sieci w Polsce. Najwiekszym przyrostem sie-
ci [w km] na terenach wiejskich charakteryzowaty sie
wojewoOdztwa: mazowieckie, warminsko-mazurskie,
lubelskie i kujawsko-pomorskie. Jesli chodzi o sie¢
kanalizacyjng to najwiekszy przyrost [w km] réwniez
wystapit w mazowieckim, a takze §lgskim.
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miasta/
cities

obszary
wiejskie/
rural areas

sie¢ wodociggowa/
water supply network
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miasta/
cities

obszary
wiejskie/
rural areas

sie¢ kanalizacyjna/
sewage network

Figure 2. Change of water supply and sewerage network length in 2012 (2011=100)
Rysunek 2. Zmiana dtugosci sieci wodociggowej i kanalizacyjnej w 2012 (2011=100)

Source: own elaboration on the basis of Adamczyk et al. (2012).
Zré6dto: opracowanie wiasne na podstawie Adamczyk i in. (2012).

The study analysed Mazowieckie voivodeship
region. Its purpose was to assess disparities between
the districts in terms of selected elements of technical
infrastructure. These elements were water supply and
sewerage networks.

Materials and methods

The most significant in multidimensional
statistical analysis procedure is selection of an
appropriate set of variables. The literature mentions
the following processes: finding an initial set of
variables on the basis of substantive criteria, formal-
statistical analysis and selection of an optimal
set (Kisielinska, Stanko 2009). The choice of the
variables describing a set research goal was made via
brainstorming method, having regard the factors such
as accessibility of data and desirability in relation to
the subject of the work. The following variables were
chosen:

X, - Population using the waste water treatment in %
of the total population (situation on 31.12);

X? - Municipal solid waste collected per 1 inhabitant;

X3 — Water mains ramification network per 100 km?
(situation as per 31.12);

X* - Separate sewage system per 100 km? (situation as
per 31.12);

X5 - Municipal waste water and trade effluent requiring
treatment discharged to water or to the ground in
dam?;

X% - Municipal waste water and trade effluent treated
in % requiring treatment;

X7 - Water supply connection leading to residential
buildings (in units)

X8 - Sewage connection leading to residential buildings
(in units)

X? - Water consumption from water supply in
households in m? per one inhabitant;

X'* -~ Municipal sewage treatment plant capacity in m,
per 24 hours.

All data were referred to 2012, and their source
was Local Data Bank.

W pracy poddano analizie region wojewddztwa
mazowieckiego. Celem byta ocena dysproporcji po-
miedzy powiatami w zakresie wybranych elementow
infrastruktury technicznej. Tymi elementami byty sie-
ci wodociggowe i kanalizacyjne.

Material i metody

Najistotniejszym elementem w procedurze wie-
lowymiarowej analizy statystycznej jest wybér od-
powiedniego zestawu zmiennych. W literaturze wy-
mienia sie nastepujace etapy: ustalenie pierwotnego
zestawu zmiennych na podstawie kryteridw mery-
torycznych, analiza formalno - statystyczna oraz wy-
boér optymalnego zestawu (Kisieliniska, Stanko 2009).
Wyboru zmiennych opisujacych postawiony cel ba-
dawczy dokonano metoda burzy mézgdéw, majac na
uwadze takie czynniki, jak dostepnos¢ danych oraz
celowo$¢ w stosunku do tematu pracy. Wybrano na-
stepujace zmienne:

X, - Ludno$¢ korzystajgca z oczyszczalni Sciekow w %

og6tu ludnosci (stan w dniu 31 XII);

X, - Zmieszane odpady komunalne zebrane na 1 miesz-

kanca;

X, - Sie¢ wodociggowa rozdzielcza na 100 km?* (stan

w dniu 31 XII);

X, - Sie¢ kanalizacyjna rozdzielcza na 100 km?* (stan
w dniu 31 XII);

- $cieki komunalne i przemystowe wymagajace
oczyszczenia odprowadzone do wéd lub do ziemi
w dam?;

X, - Scieki komunalne i przemystowe oczyszczane w %

wymagajacych oczyszczenia;

X, - potaczenia wodociggowe prowadzgce do budynkéow

mieszkalnych w szt.;

X, — potaczenia kanalizacyjne prowadzgce do budynkow

mieszkalnych w szt,;

X, - zuzycie wody z wodociggéw w gospodarstwach do-

mowych w m? na jednego mieszkanca;

X, — projektowana przepustowo$¢ komunalnych oczysz-

czalni $ciekdw w m? na dobe.

Wszystkie dane dotyczyty roku 2012, a ich Zré-
dtem byt Bank Danych Lokalnych.

X

5
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Firstly, existing data gaps were filled - they
constituted a limited part of the entire data, therefore
arithmetic mean method was chosen (the data
gaps were filled by the average value of considered
characteristic from every object). The next step was to
calculate the coefficient of variation from the formula
Vi —ﬂ and to eliminate X, variable (1,84%) using
threshold value equal to 10% (Kola-Bezka 2012).

In the next part, information potential analysis
via Hellwig’s method was used. The sum of absolute
amounts of the elements of every column of received
matrix was indicated:

z| =12 .m
j=

At the same time, R0 = max{R;'} was created what
made it possible to indicate the column for which the
sum of absolute values is the highest - it was repre-
sented by X.. It is so-called central variable. Then us-
ing the graph method, the most negatively correlated
variable (r*<0,5) with the variable X, was chosen, i.e.
X, and X,

The variable X, is destimulant, therefore it was
changed into stimulant, in accordance with the for-
mula: Xijji=max Xjj — Xij.

Next, all three variables (XX
ardized using the formula:

#X,) were stand-

Xii— X
Xij = %

Multidimensional order preference method can
be divided into two major groups: linear and non-lin-
ear ordering methods. The linear ordering method al-
lows for ordering analysed objects in such a way that
it becomes possible to transfer them into a straight
line with taking into account their hierarchy, that is,
from the objects standing on the top to those situat-
ed in the lower positions. This includes the methods
such as: diagram methods (Czekanowski’s), methods
based on synthetic variables (reference and non-ref-
erence) and interactive method. For the work, Hell-
wing’s method, arithmetical mean method and Cze-
kanowski’s diagram were used (Baranek 1011).

The second group of methods are non-linear or-
dering methods. As a result of their usage, it is pos-
sible to project the objects onto a plane in order to
compare the similarity of them without putting into
hierarchies. This includes the methods such as: den-
dritic method (taxonomy, Prim’s method), agglom-
eration method or the k- nearest neighbour method
(Petrovska, Pietrych 2013).

Research results

The data after standardization were subjected
to further analyses that aimed at indicating the so-
called Hellwing’s measure of development and syn-
thetic measure (in the case of using arithmetic mean
method).
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W pierwszym kroku dokonano uzupeinienia bra-
kujacych danych - stanowily one niewielka cze$¢ ca-
tosci, dlatego wybrano metode Sredniej arytmetycznej
(brakujgce dane uzupemiono o $rednig warto$¢ roz-
patrywanej cechy ze wszystkich obiekt()w) Nastepnie
obliczono wspétczynnik zmienno$ci ze wzoru: v, = ﬁ
oraz wyeliminowani zmienng X, (1 84%) przy]mu]qc
progowa wartos$¢ wspo}czynmka réwna 10% (Kola -
Bezka 2012).

W kolejnej czesci dokonano analizy potencjatu
informacyjnego metoda Hellwiga. Wyznaczono sume
wartos$ci bezwzglednych elementéw kazdej kolumny
otrzymanej macierzy:

R; _z| | =12..m
j=

Tym samym wyznaczono R;, = max{Ry’}, co pozwo-
lito na wskazanie kolumny dla ktorej suma wartoSci
bezwzglednych jest najwigksza - odzwierciedlata jg X,..
Jest to tzw. zmienna centralna. Nastepnie stosujgc me-
tode graféw wybrano zmienne najstabiej skorelowane
(r*<0,5) ze zmienng X, czyli zmienne X, oraz X,.

Zmienna X, jest destymulanty, w zwigzku z tym
sprowadzono ja do postaci stymulanty, zgodnie ze
wzorem: xij: = max xij — XL']'.

Nastepnie wszystkie trzy zmienne (X,,X,X,) pod-
dano standaryzacji, wykorzystujgc formute:

Xii— X
Xij = f

Wielowymiarowe metody porzadkowania obiektow
mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: metody po-
rzadkowania liniowego oraz nieliniowego. Metody po-
rzadkowania liniowego pozwalaja na uporzadkowanie
analizowanych obiektéw w taki sposéb, ze mozliwe jest
ich przeniesienie na linie prosta z uwzglednieniem hie-
rarchii, czyli od obiektéw stojacych najwyzej, do tych zaj-
mujacych najnizsze pozycje. Mozna tutaj wymienic takie
metody jak: metody diagramowe (Czekanowskiego), me-
tody oparte na zmiennej syntetycznej (wzorcowe i bez
wzorcowe) oraz metody iteracyjne. Na potrzeby pracy
wykorzystano miare Hellwiga, metode $redniej arytme-
tycznej oraz diagram Czekanowskiego (Baranek 2011).

Druga grupa metod, to metody porzadkowania
nieliniowego. W wyniku ich zastosowania mozliwe jest
rzutowanie analizowanych obiektéw na ptaszczyzne,
w celu poréwnywania podobienstwa obiektow, bez
dokonywania ich hierarchizacji. Mozna wymienic¢ tutaj
takie metody jak: metody dendrytowe (taksonomia,
metoda Prima), metoda aglomeracyjna, czy tez metoda
najblizszego sasiedztwa (Petrovska, Pietrych 2013).

Wyniki badan

Dane po standaryzacji poddano dalszym anali-
zom, ktérych celem byto wyznaczenie tzw. miary roz-
woju Hellwiga oraz miary syntetycznej (w przypadku
metody Sredniej arytmetycznej).
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Table 1. Ranking of districts by using middle average and Hellwig methods

Tabela 1. Ranking powiatoéw za pomoca metody $redniej arytmetycznej oraz miary Hellwiga

Hellwig’s measure/ Miara Hellwiga Arithmetic mean method/ Metoda $redniej arytm.
Piaseczynski 0,46487008 Piaseczynski 0,73504274
Ptocki 0,42460766 Ptocki 0,66718618
Radomski 0,37829381 Radomski 0,66452224
Minski 0,34195564 Przasnyski 0,59756984
Przasnyski 0,31181134 Wotominski 0,58975904
Wotominski 0,30238711 Zurominski 0,58763066
Garwolinski 0,28694614 Pruszkowski 0,55893261
Pruszkowski 0,28503501 Minski 0,55088598
Losicki 0,27092025 Losicki 0,55028936
Otwocki 0,26991763 Przysuski 0,54613296
Ostrotecki 0,12927058 Sokotowski 0,45290382
Nowodworski 0,12553007 Zyrardowski 0,4322484
Grojecki 0,1251397 Sochaczewski 0,42476515
Przysuski 0,11736447 Wegrowski 0,42372353
Wegrowski 0,11305452 Plonski 0,4060141
Legionowski 0,10149612 Nowodworski 0,39239305
Lipski 0,07382393 Grojecki 0,39187251
Szydtowiecki 0,04699325 Biatobrzeski 0,3807735
Biatobrzeski 0,03760165 Legionowski 0,3695428
Zwolenski 0,00021171 Zwolenski 0,36914896

Source: own elaboration.
Zrodto: obliczenia whasne.

For the purpose of comparison of the results
compliance, the Spearman’s rank coefficient: r=0,77
was calculated. It must be stated that both methods
gave similar results, especially with regard to the first
positions of the ranking - they are identical. The first
places took Piaseczno, Ptock and Radom Districts. In
the case of lower positions, certain divergences can be
observed. The last in the ranking was Zwolen District.

In the next step, one of the diagram order
preference methods - Czekanowski's diagram was
used. Calculations were made via MaCzek programme.

Code of practice looks as follows:

- standardization of data (via method taking

into account standard deviation)

- indication of ordered diagram with application

of the “Simple out algorithm” module.

W celu poréwnania zgodnosci otrzymanych wyni-
kow obliczono wspotczynnik rang Spearmana: r=0,77.
Nalezy stwierdzi¢, Ze obie metody daty zblizone wyniki,
szczegOlnie jesli chodzi o pozycje poczatkowe rankingu
to sg one identyczne: poczatkowe miejsca zajmujg kolej-
no powiaty: piaseczynski, ptocki i radomski. W przypadku
nizszych miejsc da sie zaobserwowac pewne rozbieznosci,
natomiast ostatnie miejsce zajmuje powiat zwolenski.

W kolejnym kroku zastosowano jedna z metod
diagramowych porzadkowania obiektéw - diagram
Czekanowskiego. Obliczenn dokonano z uzyciem pro-
gramu MaCzek. Procedura postepowania przedstawia
sie nastepujaco:

- standaryzacja danych (metoda uwzgledniajaca
odchylenia standardowe),

- wyznaczenie uporzadkowanego diagramu
z zastosowaniem modutu ,Simple aut algortim”.
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Figure 3. Cluster analysis by using Czekanowski’s diagram
Rysunek 3. Porzadkowanie wojew6dztw za pomoca Diagramu Czekanowskiego
Source: own elaboration.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Upon analyzing the received diagram it can be

stated that this method has not given satisfying results,
however, some characteristics can be noticed:
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Pruszkow, Piaseczno and Wotomin Districts
create three single groups, showing no similarity
to the others;

Warsaw West District and Grodzki District create
two-component group;

tosice, Zwolen, Plonsk, Plock Districts create
linear focus in which neighboring objects are
similar to each other;

The next groups similar to each other are
Minsk and Radom Districts, and the next three-
component group: Garwolin, Gréjec and Otwock
Districts;

Analizujac otrzymany diagram, mozna stwierdzic, ze

metoda ta nie data zadawalajacych rezultatéw, jednakze
mozna zaobserwowac Kilka charakterystycznych cech:

powiaty: pruszkowski, piaseczynski oraz woto-
minski tworza trzy oddzielne grupy, nie wykazu-
jace podobienstwa do pozostatych;

powiaty: warszawski zachodni oraz grodziski
tworza dwuelementowa grupe;

tosicki, zwolenski, ptonski, ptocki tworzg liniowe
skupienie, w ktérym sasiadujace obiekty sa do
siebie podobne;

kolejne dwie grupy powiatéw podobnych do sie-
bie to minski i radomski, oraz kolejna trzyele-
mentowa: garwolinski, gréjecki i otwocki;
mozna stwierdzi¢, ze wszystkie pozostate po-
wiaty tworza jedno duze skupisko o charakterze



Disparities assessment in the development...

Ocena dysproporcji w rozwoju...

- It can be stated that all remaining districts create
one big cluster with linear character. Obviously,
under this cluster, groups more similar to each
other can be distinguished (e.g. Makéw, Zuromin,
Przasnysz, Mtawa, Ostréw Districts)

It should be noticed, that in order to interpret the
reasons of these disparities more accurately, in-depth
analysis should be conducted. Any differences can be
areason of overlapping of a few factors i.e.: conducting
pro-development policy, activity in obtaining external
funds for investments or those caused by location rent
(Piaseczno District) resulting from the neighborhood
of the big city (Warsaw).

Conclusion

Taking care of and the development of the sewage
infrastructure is the responsibility of local government
unit. It must be noted that this is a cost-intensive task,
arranged over a long period of time. Local authorities
often seek alternative national or EU sources of
finance (Ktos 2011). Therefore, it can be reasonably
assumed that one of the main factors having an impact
on facilitating new investments in this field is the
available budget (Chudy 2011).

The condition of infrastructure in Poland is quite
diverse. Disparities occur in the equipment with the
most necessary elements of technical infrastructure
in subsequent Poland regions. A huge concentration
of these elements in the cities and weak concentration
in the rural areas have a negative impact on the
development of the latter ones and on the quality of
life of the citizens. It is clear that better developed
infrastructure has an impact on the attractiveness of
territories and economic development (Gruszczynski
2001).

In Poland, a considerable diversification of the
development level of technical infrastructure occurs,
especially with reference to the rural areas (Piszczek:
2013). After more accurate analysis for selected
research area it should be stated that in Mazowieckie
voivodeship, the areas characterized by the higher
level of infrastructure development are districts
located in the central part of the voivodeship, mainly
around the biggest cities of the voivodeship. They are
characterized to a greater extent by non-agricltural
activity (i.a. large share of economic operator
working in the third sector) which dealt with political
transformations. In Mazowieckie voivodeship there
are also areas with poor infrastructure investing
(significantly diverge from those of the first places in
the ranking). These are most often districts located in
the southern part of the region, typically agricultural.
It can be concluded that the justification for this is the
specificity of their location rent (Piszczek 2013).

The results presented in the thesis indicate
that the accessibility to the sewage infrastructure
is sufficient not in every district of Mazowieckie
voivodeship. Linear ordering methods made it possible
to hierarch the districts in terms of the development of
sewage infrastructure. It was made in terms of three
variables: amount of municipal solid waste collected
per 1 inhabitant, the number of sewage connections

liniowym. Oczywi$cie w ramach tego skupiska
mozna wyrdznic grupy nieco bardzie podobne do
siebie, np. taka grupe tworza powiaty: makowski,
zurominski, przasnyski, mtawski oraz ostrowski.
Nalezy zauwazy¢, Ze w celu doktadnej interpretacji
przyczyn tych dysproporgcji trzeba przeprowadzi¢ do-
glebniejsza analize. Wszelkiego rodzaju réznice moga
by¢ przyczyng, wzajemnie naktadajacych sie, kilku
czynnikdw m.in.: prowadzeniem prorozwojowej poli-
tyki przez wtadze tych jednostek, aktywnos$cig w pozy-
skiwaniu zewnetrznych srodkéw na inwestycje, czy tez
bedace skutkiem renty potozenia (piaseczynski) wyni-
kajacym z sgsiedztwa duzego miasta (Warszawa).

Podsumowanie

Dbanie oraz rozwoj infrastruktury kanalizacyj-
nej nalezy do zadan jednostek samorzadu terytorial-
nego. Nalezy stwierdzi¢, Ze jest to zadanie kosztowne
i zazwyczaj rozplanowane w dlugim okresie czasu.
Wtadze lokalne na realizacje tych celéw czesto poszu-
kuja dodatkowych Zrédet finansowania krajowych, jak
i unijnych (Ktos 2011). Zasadnym jest zatem stwier-
dzenie, Ze jednym z gtéwnych czynnikéow wptywa-
jacym na podejmowaniem nowych inwestycji z tego
zakresu jest pula dostepnych $srodkéw (Chudy 2011).

Stan infrastruktury w Polsce jest do$¢ zréznico-
wany. Dysproporcje, jakie wystepuja w wyposazeniu
poszczegoblnych regionéw Polski w najpotrzebniejsze
elementy infrastruktury technicznej, duza ich koncen-
tracja w miastach, a staba na obszarach wiejskich nie-
korzystnie wptywaja na rozwdj tych drugich, a takze
na jako$¢ zycia ich mieszkancéw. Wiadomym jest, ze
lepiej rozwinieta infrastruktura, pozytywnie wptywa
na atrakcyjnos$¢ terendw oraz rozwdj gospodarczy
(Gruszczynski 2001).

W Polsce nadal wystepuje duze zréznicowaniem
stopnia rozwoju infrastruktury technicznej, szczegél-
nie w odniesieniu do obszaréw wiejskich (Piszczek
2013). Po przeprowadzeniu doktadniejszej analizy dla
wybranego obszaru badan nalezy stwierdzi¢, ze w wo-
jewodztwie mazowieckim wystepuja obszary cechuja-
ce sie wyzszym poziomem rozwoju infrastruktury, to
przede wszystkim powiaty potozone w centralnej cze-
$ci wojewddztwa, gtdwnie wokot najwiekszych miast
wojewddztwa. Charakteryzuja sie w wiekszym stop-
niu dziatalnos$cig pozarolniczg (m.in. duzym udziatem
podmiotéw gospodarczych dziatajacych w trzecim
sektorze), ktore poradzily sobie z przeobrazeniami
ustrojowymi. W wojewo6dztwie mazowieckim sg takze
obszary o stabym zainwestowaniu infrastrukturalnym
(w istotny sposob odbiegajace od tych z pierwszych
miejsc rankingu). Sa to najczesciej powiaty zlokalizo-
wane w potudniowej czeéci regionu, typowo rolnicze.
Mozna stwierdzi¢, ze uzasadnieniem takiego stanu
rzeczy jest specyfika renty ich potozenia (Piszczek
2013).

Wyniki przedstawione w pracy wskazuja, ze do-
stepno$¢ do infrastruktury Kkanalizacyjnej nie we
wszystkich powiatach wojewo6dztwa mazowieckiego
jest wystarczajaca. Metody porzadkowania liniowego
pozwolity na hierarchizacje powiatéw ze wzgledu na
rozwoj infrastruktury kanalizacyjnej. Dokonano tego

75



Lukasz Pietrych

leading to residential buildings in units and the
quantity of water consumption from water supply in
households in m? per one inhabitant. The arithmetical
mean method and the Hellwing’s measure were used.
They gave similar results. Czekanowski’'s diagram
allowed for indicating linear clusters of similar to each
other districts. However, it should be noted that due to
the subjectivism in determining the scale, this method
is not fully correct.

[t can be stated that the presented methods can be
used to indicate disparities between regions in terms
of the development in a specific area, and this in turn
may be used to stimulate local authorities activity in
reducing these differences. In conclusion, the increase
of accessibility to the sewage infrastructure causes
the improvement of the quality of life and increase of
attractiveness of a given region for potential investors.

References/ Literatura:

pod katem trzech zmiennych: ilo$ci zmieszanych odpa-
déw komunalnych zebranych na 1 mieszkanca, liczby
potaczen kanalizacyjnych prowadzacych do budynkow
mieszkalnych w szt. oraz ilo$ci zuzytej wody z wodo-
ciggébw w gospodarstwach domowych w m? na jednego
mieszkanca. Zastosowano metode bez wzorcowa (Sred-
niej arytmetycznej) oraz wzorcowa (miare Hellwiga),
ktore daty zblizone rezultaty. Diagram Czekanowskiego
pozwolit na wyznaczenie liniowych skupisk powiatow
podobnych do siebie, jednakze nalezy pamieta¢, ze ze
wzgledy na subiektywizm w okreslaniu skali podobien-
stwa nie jest to metoda bardzo dobra.

Mozna stwierdzi¢, ze przedstawione metody moga
stuzy¢ do wykazywania dysproporcji pomiedzy regiona-
mi, pod wzgledem rozwoju w okreslonej dziedzinie, a to
z kolei moze stuzy¢ pobudzeniu aktywno$ci wtadz lokal-
nych w celu pomniejszania réznic. Podsumowujac nalezy
stwierdzi¢, Ze zwiekszenie dostepnosci do infrastruktury
kanalizacyjnej powoduje poprawe jakosci zycia miesz-
kancow oraz zwiekszenie atrakcyjnosci danego regionu
dla potencjalnych inwestoréw.

1. Adamczyk I, Przybylska M., Rézanska B., Sobczak M. (2012), Infrastruktura komunalna w 2012 r. Gtéwny Urzad Statystyczny.

Informacje i Opracowania Statystyczne.

2. Baranek H. (2011), Porzqgdkowanie liniowe. Zeszyty Naukowe Metody Analizy Danych nr 873, s. 43-51.
3. Brdulak J. (red.) (2005), Rozwdj elementow infrastruktury Zycia spoteczno-gospodarczego. Szkota Gtéwna Handlowa. Oficyna

Wydawnicza, Warszawa.

4. Chudy W. (2011), Rozwdj infrastruktury obszaréw wiejskich. Infrastruktura i Ekologia Obszaréw Wiejskich, nr 10/2011, POLSKA
AKADEMIA NAUK, Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi, Oddziat w Krakowie, s. 97-106.

[$2}

. Denczew S. (2006), Organizacja i zarzqdzanie infrastrukturq w ujeciu systemowym. Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej, Warszawa.

6. Gruszczynski J. (2001), Zréznicowanie infrastruktury technicznej obszaréw wiejskich w wojewddztwie podkarpackim. Zeszyty

Naukowe AR w Krakowie, nr 377, z. 78, Krakow, s. 435-446.

~

. Jarosz Z. (2008), Ocena poziomu rozwoju infrastruktury technicznej. Inzynieria Rolnicza 2(100), s. 51-55.

10.

11.

12.

13.

. Kisielinska J., Stanko S. (2009), Wielowymiarowa analiza danych w ekonomice rolnictwa. Rocznik Nauk Rolniczych, SERIA G,

t.96,z.2,s.63-76.

. Ktos L. (2011), Stan infrastruktury wodno - kanalizacyjnej na obszarach wiejskich w Polsce a wymogi ramowej dyrektywy wodne;j.

Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania nr 24, s. 75-87.

Kola - Bezka M. (2012), Wielowymiarowa analiza poréwnawcza jako narzedzie zarzqdzania regionem na przyktadzie wojewddz-
twa kujawsko - pomorskiego. Studia i Materiaty, Miscellanea Oeconomicae, Rok 16, nr 2, s. 51-64.

Piszczek S., Biczkowski M. (2010), Infrastruktura komunalna jako element planowania i ksztattowania rozwoju obszaréw wiej-
skich ze szczegdolnym uwzglednieniem terenéw chronionych. Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich, nr 14, s. 41-56.
Piszczek S. (2013), Zréznicowanie przestrzenne wybranych elementéw infrastruktury technicznej na obszarach wiejskich Polski
ze szczegdélnym uwzglednieniem wojewddztwa kujawsko — pomorskiego. Acta Universitatis Lodziensis, Folia Geographica Socio
- Oeconomica 13, s. 237-250.

Petrovska I, Pietrych L. (2013), Ocena zréznicowania potencjatu produkcji zywca wotowego w Polsce z zastosowaniem wielowy-
miarowych metod statystycznych. Roczniki Naukowe Stowarzyszenia Ekonomistéw Rolnictwa i Agrobiznesu 2013, T. 15, z. 2,
s. 289-292.

Websites/ strony internetowe:

1.

76

Bank Danych Lokalnych, http://stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks, (dostep: 20.01.2014).



