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Summary: The purpose of this article is to present a com-
post heap as the method of using an energy produced in the
composting process on an agri-tourism farm. In the first
part of the paper the characteristics of renewable energy
sources in selected countries of the European Union have
been presented. For this purpose, data has been used which
is provided in the document titled , Energy from renewable
sources in 2012” made available by the Central Statistical
Office. In the further part of this article, the use of a compost
pile on agri-tourism farm for water heating has been pre-
sented. The heat is produced in a compost heap and “waste”
created in this process is a valuable natural fertilizer, which
is useful in the agricultural works and ecological garden.

Keywords: compost heap, renewable sources of energy, ag-
ricultural farms

Introduction

Due to the fact that traditional sources of energy
(mainly fossil fuels) are running out and their con-
sumption causes growing environmental pollution,
the interest in using energy coming from renewable
sources is growing. That energy coming from the
natural and recurring environmental processes is
obtained from renewable non-fossil sources of en-
ergy such as: water, wind, solar radiation, geother-
mal energy of waves, currents and tides, energy
produced from biofuels, biogas, liquid biofuels but
also energy of natural environment utilized by heat
pumps (Energy 2013).

Renewable sources of energy constitute the al-
ternative for traditional non- renewable energy
carriers. Their sources are being fulfilled in the
natural processes, what enables treating them as
inexhaustible. Moreover, gathering the energy from

Streszczenie: Celem artykutu jest zaprezentowanie pryzmy
kompostowej jako sposéb wykorzystania energii wytwarza-
nej w procesie kompostowania w gospodarstwie agrotury-
stycznym. W pierwszej czesci opracowania przedstawiono
charakterystyke odnawialnych Zrddet energii w wybranych
krajach Unii Europejskiej. Do tego celu wykorzystano dane
Gtéwnego Urzedu Statystycznego pt. ,Energia ze Zrédet od-
nawialnych w 2012 roku”. W dalszej czesci artykutu przed-
stawiono zastosowanie pryzmy kompostowej w gospodar-
stwach agroturystycznych do ogrzewania wody. W pryzmie
kompostowej produkowane jest ciepto, a ,odpady” powstate
zZ tego procesu stanowig warto$ciowy nawdz naturalny, przy-
datny w pracach rolnych i w ogrodzie ekologicznym.

Stowa Kluczowe: pryzma kompostowa, odnawialne Zrédta
energii, gospodarstwa agroturystyczne

Wstep

Rosngce zapotrzebowanie na energie, przy wy-
czerpywaniu sie jej tradycyjnych zasobow, gtow-
nie paliw kopalnych oraz towarzyszacy ich zuzyciu
wzrost zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego,
powodujg zwiekszenie zainteresowania wykorzy-
staniem energii ze Zrédet odnawialnych. Energia ta
pochodzi z naturalnych powtarzajacych sie proce-
séw przyrodniczych, pozyskiwana z odnawialnych
niekopalnych Zrédet energii takich, jak: woda, wiatr,
promieniowanie stoneczne, energia geotermalna, fal,
pradéw i ptywow morskich oraz energia wytwarzana
z biopaliw statych, biogazu i biopaliw ciektych, a tak-
ze energia otoczenia (Srodowiska naturalnego) wyko-
rzystywana przez pompy ciepta (Energia 2013).

Odnawialne Zrédta energii stanowia alternatywe
dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawialnych no-
$nikéw energii. Ich zasoby uzupeiniajg sie w natural-
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these sources is more environment-friendly than
energy coming from traditional sources. Use of re-
newable sources of energy significantly reduces
a harmful influence of energy production on the
natural environment. Mainly, by limitation of harm-
ful substances’ emission such as greenhouse gases
(Energy 2013).

The renewable sources of energy have also
a great impact on tourism activities including
agrotourism. A contemporary object situated in
rural areas needs more and more energy includ-
ing: solar collectors used for water and buildings
heating, solar photovoltaic, heat pumps, energy of
water and wind, or building and modernizing of
plumbing installations used for biogas production.
A very interesting solution for agricultural farms
is compost heating of water. In the compost heap
there is a heat produced and “waste” created in
this process is a valuable natural fertilizer, which
is useful in the agricultural works and ecological
garden.

The aim of the article, used materials and methods

The purpose of thisarticle is to presenta compost
heap as the method of using an energy produced in
the composting process on an agrotourism farm. In
the first part of the paper the characteristics of re-
newable energy sources in selected countries of the
European Union have been presented. For this pur-
pose, data provided in the document titled ,Energy
from renewable sources in 2012” made available by
the Central Statistical Office were used. In the fur-
ther part of this article, the use of a compost pile on
agrotourism farm for water heating was presented.
While working on the article, the descriptive meth-
od was applied. The detailed data were presented in
the form of tables, graphs and pictures.

Energy from the renewable sources

The renewable sources of energy have been
known for ages, however currently it can be ob-
served how important their usage is (Materials
2010). Among such sources, the following can be
listed: solar energy, energy of radioactive elements’
fusion, wind energy, water energy, biomass, geo-
thermal energy, energy of tides and energy of ampli-
tudes of temperatures of surface and depth waters
(Funds 2009).

Use of the renewable sources of energy is one of
the key activities of development policy presentboth
within Polish and EU structures. That policy covers
the area of climate protection, energetic safety and
environment protection. Because of the fact that
building new power stations is a very expensive en-
terprise, there are several supporting programs in
place for investors. Countries spend huge amount of
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nych procesach, co praktycznie pozwala traktowac je
jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii
z tych Zrédel jest, w poréwnaniu do Zrddet trady-
cyjnych, bardziej przyjazne Srodowisku naturalne-
mu. Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii
w znacznym stopniu zmniejsza szkodliwe oddziaty-
wanie energetyki na srodowisko naturalne, gtéwnie
przez ograniczenie emisji szkodliwych substancji,
zwlaszcza gazow cieplarnianych (Energia 2013).
Odnawialne zZrédia energii maja réwniez duze
znaczenie w dziatalnosci turystycznej, w tym agro-
turystycznej. Wspotczesny obiekt usytuowany na
obszarach wiejskich potrzebuje coraz wiekszej ilosci
energii, np. kolektory stoneczne do podgrzewania
wody, do ogrzania budynku, ogniwa fotowoltaiczne,
pompy ciepta, energia wody, wiatru czy budowanie
i modernizowanie instalacji $ciekowych do wydo-
bywania biogazu. Ciekawym rozwigzaniem w go-
spodarstwach agroturystycznych jest kompostowe
ogrzewanie wody. W pryzmie kompostowej produ-
kowane jest ciepto, a ,odpady” powstate z tego pro-
cesu stanowig warto$ciowy naw6z naturalny, przy-
datny w pracach rolnych i w ogrodzie ekologicznym.

Cel artykutu, materiat i metody

Celem artykutu jest zaprezentowanie pryzmy
kompostowej jako sposdb wykorzystania energii
wytwarzanej w procesie kompostowania w gospo-
darstwie agroturystycznym. W pierwszej czes$ci
opracowania przedstawiono charakterystyke od-
nawialnych Zrédet energii w wybranych krajach
Unii Europejskiej. Do tego celu wykorzystano dane
Gtéwnego Urzedu Statystycznego pt. ,Energia ze
zrodet odnawialnych w 2012 roku”. W dalszej cze-
$ci artykutu przedstawiono zastosowanie pryzmy
kompostowej w gospodarstwach agroturystycz-
nych. W opracowaniu wykorzystano metode opiso-
wa. Szczegbétowe dane zaprezentowano w tabelach,
na wykresach, rysunkach.

Energia ze Zrédel odnawialnych

Odnawialne zZr6dta energii znane s3 juz od dawna,
jednak dopiero wspoétczesnie mozna zaobserwowac,
jak wazne okazuje sie ich wykorzystanie. (Materiaty
2010). Zrodtami takimi s3: energia stoneczna, ener-
gia rozszczepienia pierwiastkOw promieniotwor-
czych, energia wiatru, energia wodna, energia spa-
lania ro$lin (biomasa), energia geotermalna (energia
goracych wod gtebinowych), energia przyptywow
i odptywéw morz oraz réznicy temperatury wody
powierzchniowej i gtebinowej (Fundusze 2009).

Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii jest
jednym z kluczowych dziatan polityki rozwojowej
zaréowno Polski, jak i Unii Europejskiej w zakresie
ochrony klimatu, bezpieczenstwa energetycznego
i ochrony $rodowiska. Ze wzgledu na bardzo wyso-
kie koszty budowy nowych elektrowni i elektrocie-
ptowni wykorzystujacych odnawialne Zrédta ener-
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money for these purposes (Paska and others, 2008).

The main aim of development of renewable ener-
gy production is its growth in electric production.
Investing in the renewable sources of energy gives
not just the energetic safety of future generations
but also reduction of greenhouse gases’ emission
which consequently leads to preventing climate
changes, diversification of energy sources, inde-
pendence in the area of fossil fuels’ imports and also
new workplaces (Gorczyca 2011).

Graph 1 presents the share of renewable energy
in general energy production in the selected coun-
tries of the UE in 2007 and 2011
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gii, we wszystkich tworzone sg specjalne systemy
wsparcia dla inwestoréw. Kraje przeznaczaja na te
cele ogromne $rodki finansowe (Paskaiin., 2008).

Wiodgcym celem rozwoju energetyki odnawialnej
jest wzrost jej udziatu w produkcji energii elektrycz-
nej. Inwestowanie w odnawialne Zrodta energii to nie
tylko bezpieczenstwo energetyczne przysztych po-
kolen, ale tez redukcja emisji gazéw cieplarnianych,
a co za tym idzie zapobieganie zmianom klimatycz-
nym, dywersyfikacja zasobéw energii, uniezaleznia-
nie sie od dostaw paliw kopalnych z zagranicy oraz
nowe miejsca pracy (Gorczyca 2011).

Na wykresie 1 zaprezentowano zestawienie
udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w pozyska-
niu energii pierwotnej ogétem w wybranych krajach
Unii Europejskiej wlatach 2007 i 2011.
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Graph 1. The share of renewable energy in general energy production in the selected countries of the UE in 2007 and 2011
Wykres 1. Udziat energii ze Zr6det odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem w wybranych krajach Unii Eu-

ropejskiej w roku 2007 i 2011

Source: Energia ze Zrédet odnawialnych w 2012 r. GUS, Warszawa 2013, p. 22.
Zrodto: Energia ze Zrédet odnawialnych w 2012 r. GUS, Warszawa 2013, s. 22.

In the selected countries of the UE, the increase
in the share of renewable energy in total energy ac-
quisition has been observed. The share of renew-
able energy in total energy in 27 UE countries in
2011 compared to 2007 increased by 4.7 percentage
points, while in Poland by 4.2 pp. The EU countries
which used mainly renewable sources are Latvia,
Austria, Finland and Sweden. The largest increase
can be observed in Lithuania.

Among countries which use the renewable sourc-
es at the very low level, there are Malta (0.2%), Luk-
sembourg (2,8%), and Great Britain (2,9%) (Gorczy-
ca 2005)(Gorczyca 2008).

W wybranych krajach Unii Europejskiej obser-
wuje sie wzrost udziatu energii ze Zrédet odna-
wialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem.
Udziat energii ze Zrédet odnawialnych w energii
pierwotnej ogdétem w 27 krajach Unii Europejskiej
w 2011 roku w stosunku do 2007 wzroést o 4,7 p.p.,
natomiast w Polsce o0 4,2 p.p. Kraje Unii Europejskiej,
ktére w duzym stopniu wykorzystywaty zrodta
odnawialne w ogoélnej produkcji energii to przede
wszystkim Lotwa, Austria, Finlandia i Szwecja. Naj-
wiekszy przyrost mozna zaobserwowac na Litwie.

W najmniejszym stopniu Zrédta odnawialne
wykorzystuje sie na Malcie 0,2%, w Luksemburgu
2,8% oraz w Wielkiej Brytanii 2,9% catkowitego zu-
zycia energii (Gorczyca 2005) (Gorczyca 2008).
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The data referring to obtaining the primary en-
ergy (including renewable sources) in 27 EU coun-
tries and in Poland in 2003-2011 have been present-
ed in table 1.

Dane dotyczace pozyskania energii pierwotnej
(w tym energii ze Zrédet odnawialnych) w 27 kra-
jach Unii Europejskiej i w Polsce w latach 2003 -
2011 przedstawiono w tabeli 1.

Table 1. Obtaining the primary energy (including renewable sources) in 27 EU countries and in Poland in 2003-2011
Tabela 1. Pozyskanie energii pierwotnej (w tym ze zZr6det odnawialnych) dla 27 krajéw Unii Europejskiej i Polski w latach

2003 - 2011
Specification/ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Wyszczegolnienie
Primary Energy in UE in Total/ Pozyskanie energiipier- | 93 4 1970 3| 896,8( 8779 | 856,7 | 850,1 | 813,5 | 831,1 | 801,2
wotnej ogétem w UE [Mtoe]
P_rimary Epergy in Poland in Total/ Pozyskanie energii 799 | 787 | 784 | 777 | 726 | 713 | 673 | 675 | 68,8
pierwotnej ogétem w Polsce [Mtoe]
a) From the renewable sources in EU/a) wtymze Zro- | 143711917 | 1158|1235 (1339 | 1419 | 148,7 | 1669 | 162,3
det odnawialnych w UE
k,)) ,from the repewable sources in Poland/ b) w tym ze 42 43 45 48 49 5,4 6.1 6.9 75
zrodet odnawialnych w Polsce
Share of the renewable energy in primary energy in
the UE in Total/ Udziat energii ze zr6det odnawialnych | 11,1 | 12,0 | 12,9 | 14,1 | 15,6 | 16,7 | 18,3 | 20,1 | 20,3
w energii pierwotnej ogétem w UE [%]
Share of the renewable energy in primary energy in
Poland in Total/ Udziat energii ze Zrddet odnawialnych 5,2 5,5 5,8 6,1 6,7 7,6 90 | 10,2 | 10,9
w energii pierwotnej ogétem w Polsce [%]

Source: Energia ze Zrédet odnawialnych w 2012 r. GUS, Warszawa 2013, p. 20.
Zrédto: Energia ze Zrédet odnawialnych w 2012 r. GUS, Warszawa 2013, s. 20.

In the UE countries in 2003-2011, there was an
annual growth of renewable energy compared to
the previous year. That incline was the highest in
2010 and it was at the level of 12.2% for 27 EU coun-
tries and 13,7% for Poland. In 2011, the decline by
2,7% for EU countries was observed while in Poland
the further growth by 8,6% was visible, compared
to 2010.

Compost water heating used in agricultural
farms

The main source of energetic power in agrotour-
ism farms has been such energy carriers as: wood,
coal, fuel oil or natural gas. However, the growing
demand on energy, high prices of traditional fuels,
economical reasons, ageing society and more com-
fortable life standards caused that interests of the
renewable sources of energy have increased signifi-
cantly. Their main advantages are:

e reduction of negative influence on the envi-
ronment,

» decrease of the costs connected with buying
energy from abroad and saving the traditional
fuels,

e autonomy and self-sufficiency of the energy
sources, which enables obtaining the energet-
ic capacity in any place, eliminates losses re-
lated to distribution and logistics and helps to
avoid the building of transmission lines,

« positive influence on human’s health and life
and also on the environment,
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W latach 2003 - 2010 w krajach Unii Europej-
skiej wystepowat corocznie wzrost ilo$ci energii
pozyskiwanej ze Zrodet odnawialnych w stosunku
do roku poprzedniego. Wzrost ten byt najwiekszy
w 2010 roku i wyniést dla 27 krajéw Unii Europej-
skiej 12,2%, a dla Polski 13,7%. W 2011 roku zaob-
serwowano dla krajéw Wspélnoty Europejskiej spa-
dek o 2,7%, podczas, gdy w Polsce wystapit dalszy
wzrost iloSci energii pozyskiwanej ze Zrédet odna-
wialnych o 8,6%, w poréwnaniu z rokiem 2010.

Kompostowe ogrzewanie wody na potrzeby go-
spodarstwa agroturystycznego

Dotychczas gléwnym Zrédiem zasilania energe-
tycznego w gospodarstwach agroturystycznych sa
nos$niki energetyczne w postaci paliw materialnych
(drewno, wegiel kamienny, olej opatowy, gaz ziemny).
Jednak rosngce zapotrzebowanie na energie, przy jed-
noczesnym wzroscie cen na paliwa tradycyjne, wzgle-
dy ekologiczne, starzenie sie spoteczenstwa i pro-
wadzenie bardziej wygodnego sposobu stylu zycia
spowodowato wieksze zainteresowanie odnawialny-
mi Zrédtami zasilania energetycznego. Ich zaleta jest:

¢ minimalizowanie negatywnego wptywu na
$rodowisko,

e zmniejszenie kosztéw zakupu energii z ze-
wnatrz i oszczedno$¢ paliw tradycyjnych,

¢ autonomiczno$¢ i samowystarczalno$¢ Zrodet
energii, co pozwala samodzielnie pozyskiwaé
moce energetyczne w dowolnym miejscu oraz
eliminuje straty zwigzane z dystrybucja i lo-
gistyka oraz pozwala unikng¢ budowy linii
przesytowych,
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¢ usage of locally available sources, resources
and waste such as leaves or branches,

 enabling the reduction of the harmful emis-
sion in the agricultural farms,

s strengthening the energetic safety,
comfort and the savings,

« positive influence on the diversification of en-
ergy deliveries and energetic independence,

« effective management of fossil fuels’ resources
which are running out,

 better landscapes and farm buildings, care for
natural environment and greater pro-ecologi-
cal consciousness,

e Access to support funds, institutions and
counseling personnel.

Adversaries of the renewable sources underline
their high costs of installation and exploitation (the
so called “price of new”), instability of renewable
energy production, additional ecological costs and
unclear impact on fossil fuels’ usage.

The following installations may occur in the ag-
ricultural farm: biomass boilers, micro-gasworks,
small wind turbines, water power stations, solar
collectors, solar photovoltaic and installations
based on geothermal sources. The very interesting
solution for agricultural farms is compost heating
of water. In the compost heap the heat is produced
and “waste” created in this process is a valuable
natural fertilizer, which is useful in the agricultur-
al works and ecological gardens (Goyal and others,
2005). The water in the compost heap is heated be-
cause biological and chemical processes take place
there (Sotowiej 2007). The water reaches the tem-
perature of 70 C (it is usually at the level of 50-60
C). The idea of energy production in the compost
heap can be used in the agricultural farms. Use of
the humid biomass and microorganisms links with
the compost processes present in hotbeds. We can
distinguish hotbeds and cold frames. Cold frame is
abottomless box covered with alight-admitting lid.
It is used to reduce the loss of heat and the unpleas-
ant smell. The hotbed has a similar structure but on
its empty bottom there should be a 30 centimeter
layer of the manure covered with 5-10 centimeter
layer of the fertile soil. A decay of the manure pro-
duces great amounts of heat and gradually delivers
the natural fertilizer to the plants growing in the
hotbeds. Thanks to these characteristics, the hot-
beds help to open the gardening season one month
earlier and enlarge it also by one month. The sys-
tem of compost heating in the hotbed can be used
not only for the glasshouses or plants heating but
also for water heating used by the heat exchanger
or for heating of the indoor places and buildings in
the agricultural farms though the installed heat-
ers or wires of underfloor heating. Such method
was developed by the French forester Jean Pain.
In that method, the pipe collector is located in the
compost heap (the pipe is going spirally and verti-
cally through the compost heap) so that it reaches
the biggest exterior surface at the point of contact

the life

e pozytywny wptyw na zycie i zdrowie ludzkie
oraz na Srodowisko przyrodnicze,

* wykorzystanie lokalnie dostepnych zasobéw,
surowcow i odpadoéw, liscie, gatezie,

e pozwala obnizy¢ szkodliwg emisyjnos$¢ go-
spodarstwa agroturystycznego,

e wzmacnia bezpieczenstwo energetyczne,
komfort zycia i oszczedno$ci,

» pozytywnie wptywa na dywersyfikacje kierun-
ku dostaw energii i niezalezno$¢ energetyczna,

» efektywne gospodarowanie ztoZami paliw ko-
palnianych, ktére ulegajg wyczerpaniu,

» poprawa estetyki krajobrazu i zabudowan gospo-
darskich, dbato$¢ o naturalne $rodowisko czto-
wieka, zwieksza §wiadomo$¢ proekologiczng,

¢ dostepnos$¢ do funduszy pomocowych, insty-
tucji i kadry doradczej.

Przeciwnicy wdrazania odnawialnych Zrédet
energii wskazuja na ich wysokie koszty instalacji i eks-
ploatacji (tzw. ,cena nowosci”), niestabilno$¢ produk-
cji energii odnawialnej, dodatkowe koszty ekologiczne
i watpliwy wptyw na zuzycie paliw kopalnianych.

W gospodarstwie agroturystycznym mogg by¢
zainstalowane instalacje na odnawialne Zrédta ener-
gii takie, jak: kotty na biomase, mikrogazownie, mate
turbiny wiatrowe i elektrownie wodne, kolektory sto-
neczne, ogniwa fotowoltaiczne i instalacje oparte na
Zzrédtach geotermalnych. Ciekawym rozwigzaniem
jest kompostowe ogrzewanie wody. W pryzmie kom-
postowej produkowane jest ciepto, a ,odpady” po-
wstate z tego procesu stanowig warto$ciowy nawoz
naturalny, przydatny w pracach rolnych i w ogrodzie
ekologicznym (Goyal i in., 2005). W pryzmie kompo-
stowej woda sie nagrzewa, poniewaz zachodza pro-
cesy biologiczno-chemiczne (Sotowiej 2007). Osiaga
ona temperature do 70°C (zwykle jest na poziomie
50-60°C). Idee wytwarzania energii cieplnej w pry-
zmie kompostowej mozna wykorzysta¢ w gospodar-
stwach agroturystycznych. Zastosowanie wilgotnej
biomasy i mikroorganizméw wigze sie z procesami
kompostowania stosowanymi w inspektach ogrodo-
wych. Mozna wyro6zni¢ zimne i ciepte inspekty. Zimny
inspekt to drewniana ze szczelinami obudowa z niesz-
czelnym lub pustym dnem i szklang pokrywa, umoz-
liwiajacg wykorzystanie promieni stonecznych. Jej za-
stosowanie ogranicza utrate ciepta i wydobywanie sie
nieprzyjemnych zapachéw. Z kolei ciepty inspekt nie
rézni sie budowg od zimnego inspektu, przy czym na
jego pustym dnie powinna by¢ utozona 30 centyme-
trowa warstwa obornika konskiego, przykryta 5-10
centymetrowg warstwa zyznej ziemi. Rozktadajacy
sie obornik wytwarza duze ilosci ciepta oraz stop-
niowo dostarcza rosngcym w inspekcie roslinom na-
wozu naturalnego. Dzieki tym wtasciwo$ciom ciepty
inspekt umozliwia rozpoczecie sezonu ogrodniczego
0 miesigc wczesdniej i wydtuzenie go réwniez o okoto
miesigc. System ogrzewania kompostowego (kom-
postem) w inspekcie cieptym mozna zastosowac nie
tylko do ogrzewania szklarni czy ro$lin, lecz takze do
ogrzewania wody uzytkowej przez wymiennik ciepta,
badz do ogrzewania pomieszczen lub budynku w go-
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with biomass materials which are going to be com-
post. The best pipe which can be used here is a 30
meter long copper pipe, which has good properties
of thermal conductivity. It is also important that
this pipe (quite expensive) should be covered with
a thin layer of plastic in order not to corrode. Pipes
made of PCV which are 60 meter long have a lower
thermal efficiency.

At least 1 cubic meter of the biomass should be
layered around in the compost heap, the vertically
and centrally put pipe or garden hose. The beginning
of the spiral (infusion of cold water) should be at the
bottom of the compost heap because according to
the rules of physics, the warm water floats. The min-
imum amount of the compost material accounts for
“the heating fuel” only for a few weeks. In order to
improve the heating system efficiency, the compost
heap should have 5 meter diameter and heightof 2, 5
meter and it should be in the shape of the truncated
cone. The upper part of the heap should be covered
with the straw or the layer of leaves to minimize
the losses of the heat. The straw insulates well and
does not block the inflow of the air. That property is
used by dormice which protect themselves from the
cold weather. The heating system built by Jean Pain
contained 200 meters of spirally placed pipes filled
with water.

The scheme of compost heating of water in the
agricultural farm is presented on the figure 1.

rura o dobrych wiasciwosciach
przewodnictwa cieplnego

materiat
na kompost

e ———
78S ZSS 7N ZOS LN PN

rura w izolacji

spodarstwie agroturystycznym przez zainstalowane
kaloryfery lub przewody ogrzewania podiogowego.
Metode te opracowat francuski le$nik Jean Pain. Polega
ona na umieszczeniu w pryzmie kompostowej kolek-
tora rurowego (rury-wezownicy przechodzacej spiral-
nie i wertykalnie przez pryzme kompostow3), tak aby
osiagna¢ jak najwiekszg powierzchnie zewnetrzng na
styku z materiatami biomasy, ktére beda kompostowa-
ne. Najlepiej uzy¢ 30 metrowej rury miedzianej, ktéra
posiada dobre wtasciwosci przewodnictwa cieplnego.
Wazne jest przy tym, aby rura miedziana, ktérej koszt
nabycia jest wysoki, byta przykryta cienka warstwa
tworzywa sztucznego, gdyz w innym przypadku moze
szybko skorodowaé. Mniejszg sprawnos$¢ termiczng
majg rury wykonane z PCV o dtugos$ci 60 metréw.

W pryzmie kompostowej powinno by¢ minimum
1m3 biomasy warstwowo uktadanej wokét piono-
wo i centralnie utozonej rury miedzianej lub weza
ogrodowego. Poczatek spirali (wlew zimnej wody)
powinien znajdowac sie na dole pryzmy komposto-
wej, gdyz zgodnie z prawem fizyki ciepta woda unosi
sie do goéry. Minimalna ilo$§¢ materiatu na kompost
stanowi ,paliwo” do ogrzania tylko na kilka tygodni.
W celu poprawienia sprawnosci systemu grzewcze-
go nalezy budowa¢ pryzme kompostowa o $rednicy
5 metréw i wysokosci 2,5 metra w ksztalcie $ciete-
go stozka. Wierzchnia cze$¢ pryzmy kompostowej
nalezy przykry¢ stomg lub warstwa lisci, aby zmini-
malizowac straty ciepta. Stoma dobrze izoluje, a przy
tym nie zatrzymuje catkowicie doptywu powietrza.
Te wtasciwo$¢ wykorzystuja gryzonie, chronigc sie
przed mrozng pogoda. W systemie grzewczym opar-
tym na bazie pryzmy kompostowej, zbudowanym
przez Jeana Paina byto wewnatrz 200 metréw spiral-
nie utozonych rur napeinionych woda.

Schemat ideowy kompostowego podgrzewania
wody w gospodarstwie agroturystycznym przed-
stawiono na rysunku 1.

zaizolowany
zbiornik

ciepta
woda uzytkowa

e >

doprowadzenie
zimnej wody

ZaS Zy

Materiat na kompost - Compost material; Rura o dobrych wtasciwosciach - Pipe of correct features of heat conductivity;
Rura wizolacji - Insulated pipe; Zaizolowany zbiornik - Insulated container; Ciepta woda uzytkowa - hot usable water;

Doprowadzenie zimnej wody - cold water lead-in

Figure 1. Conceptual scheme of compost heating of water n the agricultural farm
Rysunek 1. Schemat ideowy kompostowego podgrzewania wody w gospodarstwie agroturystycznym
Source:http://www.drewnozamiastbenzyny.pl/wordpress/wp-content/uploads/2010/03/ogrzewanie-kompostem.jpg na

dzien 02.04.2014.

Zrédto:http://www.drewnozamiastbenzyny.pl/wordpress/wp-content/uploads/2010/03/ogrzewanie-kompostem.jpg na

dzien 02.04.2014.
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In the compost heap, there are no putrefaction
processes but there is a decomposition of organic
substances involving the activity of aerobes. The
compost doesn’t emit the unpleasant smell and the
high temperature inside the compost heap destroys
the infective bacteria and parasites’ eggs. Usually,
the compost is ready after one year. In that system,
fresh organic matter should be thrown from the top
while ready compost should be taken from the bot-
tom. In this way the process is continued.

In the composter, no putrefaction processes
should take place because of the fact that decay of
used material is an anaerobic process of decompo-
sition while composting is connected with aerobic
decomposition of an organic matter. Waterproofing
of compost heap is a bad idea because lack of oxygen
access will cause the appearing of putrefaction pro-
cesses and unpleasant smell. While building com-
post heap, there is a need to use the straw between
each layer so that the oxygen from the air could get
to the aerobic reactions. Additionally, in order to
have the process of composting running correctly,
the relevant proportions of oxygen, water, carbon
and nitrogen should be provided. Ideally, the pro-
portion of the carbon and the nitrogen should be
that of 25:1 with the humidity of 60 %.

The following “fuels” may be applied: moldy hu-
mid straw, green reed, feathers, animal hair. If we
use more carbon-rich material, then the process of
composting will slown down. On the other hand, if
we use too much nitrogen-rich material, then re-
lease of nitrogen and unpleasant smell will appear.

Generalizations and conclusions

According to observations of the author, the fol-
lowing conclusions can be drawn:

e The renewable sources of energy constitute
the alternative for traditional primary and
non-renewable energy carriers. Their sourc-
es are being fulfilled in the natural processes,
what enables treating them as inexhaustible.
Moreover, gathering the energy from these
sources is more environment-friendly than
energy coming from traditional sources.

Use of the renewable sources of energy is one

of the key activities of development policy

present both within Polish and EU structures.

That policy covers the area of climate protec-

tion, energetic safety and environment pro-

tection.

» Use oftherenewable sources of energy is one of
the most essential components of the balanced
development resulting in measurable econom-
ic, ecological and social effects. Such sources
in the agricultural farms can play a significant
role in the development of tourism facilities. It
is caused by more effective way of using of the
farm'’ sources. Use of renewable sources of en-

W pryzmie kompostowej nie zachodzg procesy
gnilne lecz rozktad materii organicznej przy udzia-
le miedzy innymi bakterii tlenowych. Kompost nie
wydziela nieprzyjemnego zapachu, a wysoka tem-
peratura wewnatrz pryzmy kompostowej dodatko-
wo zabija bakterie chorobotworcze i jaja pasozytéw.
Zwykle po roku kompost jest gotowy. W tym syste-
mie $wiez3a materie organiczng nalezy wrzuci¢ od
gbry, za$ dotem nalezy wybra¢ gotowy kompost,
czyli proces jest ciagty.

W kompostowniku nie powinny zachodzi¢ pro-
cesy gnilne, gdyz gnicie zastosowanego materiatu
to proces beztlenowego rozktadu, a kompostowanie
polega na tlenowym rozktadzie masy organiczne;j.
Uszczelnianie pryzmy kompostowej jest ztym po-
mystem, gdyz zapobieganie dostepu tlenu spowo-
duje, Ze nastapig procesy gnilne i sktadowana masa
bedzie wydawal nieprzyjemny zapach. Budujac
pryzme kompostowgq trzeba przektada¢ stoma po-
szczegollne warstwy, aby dostawat sie tlen zawarty
w powietrzu w celu prawidtowego przebiegu reak-
cji tlenowych. Do tego, aby proces kompostowania
przebiegat wtasciwie trzeba zapewni¢ odpowied-
nie proporcje tlenu, wody, wegla i azotu. Aby proces
przebiegat sprawnie, stosunek wegla do azotu po-
winien wynosi¢ 25:1, przy wilgotnosci 60%.

Wykorzysta¢ mozna réwniez takie ,paliwo”, jak:
sple$niatg, wilgotng stome, zielong trzcine, piéra,
siers¢. Jezeli uzyje sie wiecej materiatu bogatego
w wegiel, proces kompostowania zostanie spowol-
niony. Natomiast, gdy zastosuje sie za duzo materia-
tu bogatego w azot, wéwczas nastapi uwalnianie sie
azotu, a przy tym nieprzyjemny zapach.

Uogoélnienia i wnioski

Obserwacje autora opracowania uprawniajg do

sformutowania nastepujacych uogoélnieni i wnioskéw:

e odnawialne Zrodta energii stanowia alternaty-

we dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawial-

nych nosnikéw energii. Ich zasoby uzupeiniajg

sie w naturalnych procesach, co praktycznie

pozwala traktowac je jako niewyczerpalne. Po-

nadto pozyskiwanie energii z tych zZrédet jest,

w poréwnaniu do zZrédet tradycyjnych, bardziej
przyjazne Srodowisku naturalnemu;

e wykorzystanie odnawialnych Zrodel ener-
gii jest jednym z kluczowych dziatan polityki
rozwojowej zaréwno Polski, jak i Unii Europej-
skiej w zakresie ochrony klimatu, bezpieczen-
stwa energetycznego i ochrony $rodowiska;

 zastosowanie odnawialnych zasobéw energii
jestjednym z istotnych komponentéw rozwoju
zréwnowazonego, przynoszacym wymierne
efekty gospodarcze, ekologiczne oraz spotecz-
ne. Odnawialne Zrédta energii w gospodar-
stwach agroturystycznych moga odgrywac
znaczaca role w rozwoju obiektéw turystycz-
nych. Spowodowane jest to efektywniejszym
wykorzystywaniem zasobéw gospodarstwa.
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ergy in the agricultural farms depends on the Wykorzystanie odnawialnych Zrdédet energii
farmer’s creativeness. One of such solutions is w gospodarstwach agroturystycznych zalezy
composting heating of water. od pomystowosci rolnikéw. Jednym z rozwia-

e The heat is produced in a compost heap and zan jest kompostowe ogrzewanie wody;
“waste” created in this process is a valuable * w pryzmie kompostowej produkowane jest cie-
natural fertilizer, which is useful in the agri- pto, a ,odpady” powstate z tego procesu stano-
cultural works and ecological gardens. The wig warto$ciowy nawo6z naturalny, przydatny
water in the compost heap is heated due to oc- w pracach rolnych i w ogrodzie ekologicznym.
curance of biological and chemical processes. W pryzmie kompostowej woda sie nagrzewa,
The water reaches the temperature of 70 C. poniewaz zachodza procesy biologiczno-che-

* Composting of organic waste is also an ex- miczne. Osigga ona temperature nawet do 70°C;
cellent method of its reprocessing and at the * kompostowanie odpadéw organicznych jest
same time such waste becomes the ideal ferti- takze doskonatym sposobem ich utylizacji
lizer improving the richness of the soil. tworzac niejako przy okazji doskonaty nawéz

« In the compost heap, there are no putrefaction podnoszacy zyzno$c¢ gleby;
processes but there is a decomposition of or- * w pryzmie kompostowej nie zachodza procesy
ganic substances involving the activity of aer- gnilne lecz rozktad materii organicznej przy
obes. The compost doesn’t emit the unpleas- udziale miedzy innymi bakterii tlenowych.
ant smell and the high temperature inside the Kompost nie wydziela nieprzyjemnego zapa-
compost heap destroys the infective bacteria chu, a wysoka temperatura wewnatrz pryzmy
and parasites’ eggs. kompostowej dodatkowo zabija bakterie cho-

robotworcze i jaja pasozytéw.
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